32° Encontro Anual dg I'n|<:|~og(:1.o Cl’e'nhflcg ' 23 & 24 de Novembro de 2023
12° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica JUnior

METANALISE DE ADUBACAO FOLIAR DE NITROGENIO NA CULT URA DA SOJA

Joéo Luiz Volpato Fracasso (PIBIC/CNPg/FA/UEM), Alessandro Lucca Braccini
(Orientador), Silas Maciel de Oliveira (Coorientador), e-mail: ral25016@uem.br

Universidade Estadual de Maringa / Centro de Ciéncias Agrarias / Maringa, PR.
Ciéncias Agrarias / Agronomia / Fitotecnia / Manejo e tratos culturais.
Palavras-chave: Glycine max (L.) Merrill;; nitrogénio;; adubacéao.

RESUMO

A adubacado foliar com nitrogénio (N) tem sido considerada e testada como uma
alternativa para o fornecimento de N, mas os resultados variam de estudo para estudo,
assim como seu efeito na produtividade da cultura da soja [Glycine max (L.) Merrill]. O
objetivo desta pesquisa foi investigar por meio de uma metanalise como o N fornecido via
pulverizacao foliar afeta a resposta da produtividade na cultura da soja. Para realizacao
da metanalise, a atual literatura foi investigada. Manuscritos publicados em periddicos
cientificos revisados por pares assim presentes nas principais plataformas de acesso
(Google Académico, Web of Science, SciELO, Jstor, Springlink e Scopus). No geral,
considerando todos os dados, a adubacao foliar com N nédo afetou a produtividade de
graos para a cultura da soja, mas foram registradas mudancas positivas, quando 0s
dados foram agrupados em condi¢cdes agrondmicas e ambientais especificas. Os maiores
incrementos de produtividade ocorrem quando o N foliar foi aplicado na fase vegetativa e
em lavouras que contaram com a inoculacdo de sementes com Bradyrhizpbium spp.

INTRODUCAO

A soja [Glycine max (L). Merrill] € uma espécie de ciclo anual e herbacea, da familia
Fabaceae, sendo considerada uma commodity no Brasil (Rocha et al., 2018). Na
atualidade, acultura da soja € um dos principais produtos agricolas no contexto nacional e
mundial. A grande producdo se deve, em parte, a grande variedade de cultivares,
especificas para cada macrorregido e praticas de manejo que permitiram o cultivo da soja
em quase todo o territério do pais (Panizzi e Mandarino, 1998).

O N tem papel fundamental nas plantas, se relacionando diretamente ao acumulo de
biomassa, por meio da composi¢cdo da molécula de clorofila, enzimas e proteinas, que
séo redistribuidos aos gréos ao longo da fase de maturacéo.

A fim de satisfazer essa demanda e para complementar a fixa¢do biolégica de nitrogénio
(FBN) e o N mineralizado da matéria organica, o N pode ser adicionado ao sistema de
producéo via fertilizantes quimicos nitrogenados. Em geral, a aplicacdo de fertilizantes
possui uma eficiéncia inferior a 50% e com efeito na produtividade variado, 0 que torna a
complementac¢do com N inviavel economicamente.

Contudo, o uso da adubacéo foliar possui controvérsias e se realizada utilizando altas
concentragfes do nutriente ou com produtos com ma formulacdo, pode acarretar em
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gueimaduras de folhas, especialmente tecidos recém-formados (Nachtigall e Nava, 2010).
O fato é que na atual literatura existem varios trabalhos cientifico com resultados
conflitantes, o que leva a falta de consenso sobre a eficiéncia e resposta da pratica sobre
a produtividade de graos. Desta forma, uma maneira de melhor avaliar a influéncia desta
pratica de adubacdo € o uso da metandlise. Metanalises sdo revisdes sistematicas e
guantitativas da literatura, as quais se aplicam tratamentos estatisticos para a analise do
conjunto de dados obtidos (Philibert et al., 2012), gerando, assim, uma estimativa meta
analitica.

Considerando a importancia do N no desenvolvimento vegetal e a adubagéo via foliar
como alternativa para complementacdo no fornecimento do nutriente, a metanalise de
dados pode contribuir para nortear as medidas de manejo do N na cultura da soja,
tornando-se vantajoso a obtencéo de resultados confiaveis e concretos quanto ao uso do
nutriente. Nesse contexto, o objetivo deste estudo é avaliar os efeitos da aplicacdo de
adubacao foliar de N na produtividade e dindmica de N da cultura da soja, investigando
dados de pesquisas cientificas publicadas em periddicos revisados por pares, por meio de
uma metanalise.

MATERIAIS E METODOS

A coleta de dados de artigos publicados em revistas cientificas foram obtidos por meio de
uma revisdo de pesquisas encontras nas plataformas Google Académico,Web of Science,
SciELO, Jstor, Springlink e Scopus. Ultilizamos o seguinte conjunto de termos chaves
como critério de busca: fertilizacdo foliar, nitrogénio, soja, foliar, fertilization, nitrogen e
soybean. Houve no processo de revisdo dos estudos os seguintes itens excludentes:

(i) artigos sem valores de produtividade de graos; (ii) pesquisas realizadas em casa
de vegetacao; (iii) pesquisas com menos de trés repeticdes; e (iv) pesquisa sem um
tratamento de controle.

As informacgfes extraidas e combinadas dos estudos s&o: (1) local do experimento; (2)
produtividade de soja; (3) teor de proteina no grao; (4) biomassa da parte aérea; (5) uso e
aplicacdo de N no solo; e (6) uso de outros nutrientes ou pesticidas junto com a aplicagcéo
de N foliar. O tamanho do efeito geral foi significativo se os intervalos de confianca de
95% naose sobrepuserem a zero. O intervalo de confianca de 95% foi calculado por meio
de um teste de reamostragem com 10.000 interacdes, com um pacote do software R®. A
heterogeneidade foi quantificada entre os estudos pelo indice I-quadrado (I%). Para
analisar o viés de uma publicacdo, os tamanhos de efeito medidos foram transpostos
contra seu erro padrdo em um grafico de funil padréo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O efeito da produtividade da aplicacéo de N foliar sobre a produtividade de gréos de soja
¢ apresentado na Figura 1. E possivel observar que o efeito médio da a adubac&o foliar
foi de 4,8%, com intervalo de confianca entre -1,8 e 11,8%. Considerando que o intervalo
de confianca intercepta o zero, constatamos que nao ha efeito da adubacéo foliar na
produtividade de gréos. O efeito da adubacao foliar com N sobre a produtividade, entre os
estudos, variou de -21,0% a 110,7%.
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RE Modelo (Q = 91.1%; df = 18; p = <0.001; I’ =87.4%)  Peso Efeito [95% Cl]

Poole et al., 1983 —o— 59% -5.5[-13.2,2.9]
Croft et al., 2019 L 3 76% -1.2[-23,0.1]
Difonzo et al., 20154 A 25% -1.0[-21.0,24.5]
Maciel de Oliveira et al., 2019 —o—i 54% 0.1 [-94,-10.7]
Haq and Mallarino, 2000 = ! 6.9% 06[4.3,59]
Saturno et al., 2016 [ 6.5% 08[-54,74]
Mallarino et al., 2001 = aul 6.5% 1.5([4.9,8.5]
Haq and Mallarino, 2005 R 67% 29(-27,88)
Cassim et al., 2020 o 6.7% 4.1[-15.5, 10.1]
Rosolem et al., 1982 I—-—O—l 6.0% 5.1[-32,14.1)
Moreira et al., 2017 !—0—1 6.8% 5.5[-0.2,11.5)
Pierozan Jr et al., 2015 o 65% 6.6[-0.1,13.8]
Afza et al., 1987 o 6.6% 14.8[8.1,22.1]
Pereira et al., 2018 A 34% 16.2[-2.5,38.4]
Syverud et al., 1980 I 33% 17.3[-2.2,40.6)
Vasilas et al., 19804 —e— 56% 18.8[8.0,30.1]
Oko et al., 2003 k & 1 29% 30.3[6.5,59.4)
Ranaweera et al., 1992 : \ g i 14% 43.6[2.7,100.9]
Ashour and Thalooth, 1984 . Am— 28% 71.4[394,110.7)
Média P"-Q—( 100% 4.8 [-1.8, 11.8]
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Figura 1 - Efeito da aplicacé@o de N foliar sobre a produtividade de gréos de soja.

Além de analisar o conjunto de dados de forma isolada, dentro dos respectivos estudos,
foi realizado o agrupamento destes de acordo com as praticas de manejo realizadas em
conjunto com a adubacéao foliar. Na Figura 2 observam-se os efeitos da aplicacdo de N
foliar em conjunto com a adubacao via solo do mesmo, jutamente com a combinacao da
inoculacdo e adubacéo foliar.

N adicional aplicado no solo Inoculagao com Bradyrizobium spp.
(@
(b)
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Figura 2 - Efeito da adubacéo foliar fornecida em conjunto com a adubac¢éo de N via solo (a) e
efeito na produtividade, quando combinado a inoculagdo com Bradyrizobium spp. e a adubagéo
foliar com N (b).

O efeito da adubacéo foliar com N no rendimento da soja foi maior se o N adicional foi
aplicado no solo, resultando em uma vantagem de rendimento de 6,5%, em relacdo ao
controle sem aplicacdo de N foliar (Figura 2a). A inoculagdo de bactérias do género
Bradyrizobium, em conjunto com a adubacéo foliar com N, resultou em um efeito positivo
na produtividade (6%), quando comparada a utilizacdo da adubacgé&o foliar em lavouras
gue ndo contaram com a inoculacdo (Figura 2b). Esse resultado indica uma relacdo
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sinérgica entre a inoculagéo e a adubacéao foliar.

CONCLUSOES

Nossos resultados indicam que o uso do N foliar deve ser preterido para condicdes
especificas. Apesar de registrado aumento significativo com a associacdo da aplicacao de
N via solo e foliar, esses resultados devem ser analisados com cautela, devido aos
prejuizos que a adicdo de N no solo pode causar a fixagdo bioldgica de N. Os melhores
incrementos de produtividade foram observados quando o N foliar foi aplicado em
lavouras que contaram com a inoculacdo de sementes com Bradyrhizobium spp.
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