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RESUMO

Bactérias endofiticas produtoras de Exopolissacarideos (EPS) sdo capazes de
minimizar estresse hidrico em plantas. O EPS favorece o desenvolvimento um
composto hidrofilico e viscoso com caracteristica de hidrogel. Deste modo, o objetivo
deste estudo foi avaliar a capacidade de retencdo de agua em solo dos EPSs
produzido por bactérias endofiticas isoladas de Cereus peruvianus. Para determinar
o EPS com maior eficiéncia para retencao de dgua estes foram aplicados em solo e
armazenamento em estufa a uma temperatura de 32 °C durante 8 horas e a cada 2
h pesagens do solo foram realizadas. A analise entdo demostrou, que ndo houve
retencdo significativa de agua pelos EPSs, porém foi possivel concluir que a
producédo dos EPSs depende de fatores de cultivo e de gendtipo especificidade das
linhagens.

INTRODUCAO

Bactérias endofiticas produtoras de EPS apresentam reconhecida capacidade
de minimizar estresse hidrico em plantas. A producgéo de EPS endofitico, favorece o
desenvolvimento de biofilme bacteriano que se constitui em uma matriz multicelular
capaz de proteger as células bacterianas e vegetais contra dessecacdo. Os EPSs
produzem um composto hidrofilico e viscoso, conferindo caracteristicas semelhantes
a de hidrogéis, os quais, sdo utilizados para aplicacdo em solos com o0 objetivo de
aumentar sua capacidade de absorcdo de agua. Os Hidrogéis possibilitam a
formacdo de uma rede radicular que permite a absor¢cdo e aprisionamento da agua
nos poros do solo. Bactérias endofiticas isoladas da planta somaclone de C.
peruvianus regenerada (in vitro), apresentaram alta capacidade de producdo de
EPS, destacando-se os isolados das espécies Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis
e Bacillus amyloliquefaciens (Beraldo-Borrazzo et al., 2021). Neste sentido, o
objetivo deste estudo foi avaliar o potencial de hidro retencdo dos EPSs produzidos
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pelas linhagens de bactérias endofiticas isoladas de C. peruvianus, quando
aplicados em solo e submetidos a uma condicao de simulacéo de seca.

MATERIAIS E METODOS
Obtencéo do EPS bacteriano

Em Erlenmeyers com 150 mL dos meios de cultura S e MS foi adicionado 1
mL do inéculo padronizado das bactérias endofiticas na concentracdo de 10°
UFC-mL™, correspondente a escala McFarland 0,5. O crescimento foi realizado em
agitador orbital mantido a temperatura de 28 °C sob agitacdo de 180 rmp por 48 h.
Os pré-indculos foram transferidos de forma asséptica para Erlenmeyers contendo
900 mL dos respectivos meios e mantido nas mesmas condi¢fes ja descritas. Apos
esse periodo, os meios de cultivo foram centrifugados a 4000 rpm a 5 °C durante 20
minutos e a precipitacdo do EPS foi realizada utilizando alcool etilico absoluto P.A.
(99,5%) na proporcéao 3:1 de alcool.

Para eliminacdo de proteinas foi adicionado ao EPSs &cido tricloroacético
20% e mantido em geladeira por 12 h. Apés, o material foi centrifugado a 2500 rpm
por 20 minutos e as proteinas sedimentadas foram desprezadas. Para eliminar o
acido tricloroacético e moléculas de baixo peso molecular, o material foi submetido
por 24 h ao processo de dialise continuo.

Analise de hidro retencdo dos EPS em solo

Para determinar o EPS com maior eficiéncia para retencdo de agua, foram
montadas dez repeticbes pesando 10 g de substrato em copos plasticos de 200 mL
e adicionado a estes 10 mL de 4gua sendo esta a condi¢cdo controle. Os EPSs
obtidos foram diluidos na mesma quantidade de agua (10 mL), sendo esta a
condicdo experimental tratado. Apds, foi realizado o armazenamento em estufa a
uma temperatura de 32 °C durante 8 horas e a cada 2 h pesagens do solo foram
realizadas

A fim de comparar os resultados do ensaio de hidro retencédo nas condi¢des
avaliadas, os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia empregando o
teste de Two way (Anova) o teste Tukey pos-hoc adotando o nivel de significancia
de 5%, utilizando a plataforma PAST (Hammer et al., 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As trés linhagens de bactérias endofiticas foram capazes de produzir EPS
tanto no meio MS como no meio S. Contudo, houve diferenca no rendimento dos
EPSs produzidos de acordo com o meio de cultivo utilizado (Tabelal). Isto porque,
as fontes de carbonos presentes nos meios cultivos sédo distintas, sendo que 0 meio
S possui como fonte de carbono a glicose enquanto o meio MS possui a sacarose.
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Tabela 1: Rendimento dos EPSs produzidos pelas linhagens CR04 (B. subtilis),
CROQ9 (B. licheniformis) e CR10 (B. amyloliquefaciens) em meio MS e S.

Linhagem EPS produzido (g) EPS produzido (g)
Meio MS Meio S
CRO4 0,30 g 0,28 g
CR09 0,209 0,19¢
CR10 0,27 g 0,19¢g

No ensaio de hidro retencéo foi possivel observar que os EPSs produzidos
em meio MS apresentaram maior capacidade de retencdo de agua quando
comparados aos EPSs produzidos em meio S. A analise estatistica demonstrou que
p-valor encontrado é inferior 0,05 indicando que h& diferenca significativa na
retencdo de agua pelos EPSs aplicados de acordo com o meio de cultivo utilizado
(Figura 1). Os tratamentos com EPS/CR04-MS; EPS/CR09-MS e EPS/CR10-MS
apresentaram uma diferenca de 2,95 g; 25 g e 2,25 g de solo tratado,
respectivamente, entre a 0 h e a 8% h. Isto significa que o EPS produzido por CR10,
obteve a maior capacidade de retencédo ao longo das 8 horas, sendo seguido por
CR09 e CR04 (Figura 1). A andlise estatistica Two way (Anova) e o teste Tukey pos-
hoc apontaram que houve diferenca significativa para retencdo de agua no solo
entre os EPS produzidos em meio MS, pois apresentou p<0,05. O mesmo ocorre
entre os EPS produzidos em meio S, o que indica que as linhagens bacterianas
produzem EPSs com capacidade de retencao diferentes.

Apesar das diferentes capacidades de retencdo demostradas entre os EPSs
produzidos, a retencédo de agua quando comparada o tratado com o controle nao foi
significativa, pois no teste estatistico Two way (Anova) e no teste Tukey pos-hoc foi
obtido um p-valor superior a 0,05.
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Figura 1 - (A) Grafico ensaio de hidro retencéo da linhagem CRO09 (B. licheniformis). (B) Grafico
ensaio de hidro retencdo da linhagem CR10 (B. amyloliquefaciens), (C) Grafico ensaio de hidro
retencdo da linhagem CRO04 (B. subtilis).

A fim de obter-se maiores quantidades de EPSs, o0 aumento da concentragéo
de acucar no meio de cultivo MS foi realizado, ja que este foi 0 que apresentou
melhores resultados para o rendimento dos EPSs produzidos.
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CONCLUSOES

Embora nédo tenha sido estatisticamente significativo a capacidade de hidro
retencdo dos EPSs nas condigbes experimentais avaliadas, as indica¢cées do
presente estudo constataram que a capacidade biossintética de bactérias endofiticas
produtoras de EPS sao dependentes de fatores de cultivo e de gendtipo
especificidade das linhagens, sendo o EPS produzido pela linhagem CR10 (Bacillus
amyloliquefaciens) foi o que apresentou maior capacidade de hidro retencdo entre
as linhagens avaliadas. Além disso, analises futuras serdo realizadas para avaliar se
o0 aumento da fonte de carbono otimiza a producdo de EPSs, como também, se
obtidas maiores quantidades de EPSs, se estes serdo capazes de alcancar valores
significativos de hidro retencgéao.
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