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RESUMO

A estria bacteriana do milho, causada pela bactéria Xanthomonas vasicola pv.
vasculorum (Xvv), é a mais nova e a principal doenga bacteriana da cultura do milho
(Zea mays L.). O objetivo deste trabalho foi avaliar a germinacédo e a qualidade
fisiologica de sementes de milho submetidas a infestacado superficial pela bactéria
Xwv em condigbes de laboratorio, e determinar o potencial de transmissdo da
doenca a partir de sementes infestadas com a bactéria, e semeadas em vasos em
casa de vegetacdo aos um, 10, 25 e 50 dias apods a infestacdo. Os hibridos
utilizados nos testes de germinacéo foram o AS1844 PRO 4 e Morgan 30a37 PWU.
O teste de germinacdo em papel germitest evidenciou o potencial injuriante da
bactéria, tanto para o sistema radicular quanto parte aérea das plantulas,
enfatizando a maior suscetibilidade do hibrido Morgan 30a37 PWU em que as
meédias de comprimento de plantulas e raizes diferiram estatisticamente a 5% de
significancia pelo teste de Tukey e foram inferiores as médias dos tratamentos
controle com imersdo em solucdo PBS e sem imersdo em solugdo PBS, frente ao
hibrido de milho AS 1844 PRO 4 considerado com boa tolerancia a bacterioses, em
gue as meédias dos tratamentos controle com imersdo em solucdo PBS e sem
imersdo em solucdo PBS nao diferiram estatisticamente do tratamento com a Xvv.
Em casa de vegetacdo utilizou-se apenas o hibrido AS1844 PRO4, as sementes
infestadas com a bactéria transmitiram a doenca para as plantas até 50 dias apos a
infestacdo, confirmado via PCR.

INTRODUCAO

Dentre as doencas de maior significancia a cultura do milho, destaca-se
recentemente a estria bacteriana do milho, causada pela bactéria Xanthomonas
vasicola pv. vasculorum (Xvv) (LANG et al., 2017). Foi relatada pela primeira vez no
Brasil em 2018 (LEITE et al., 2018) e, atualmente, € considerada a principal
bacteriose que afeta a cultura do milho no Brasil, podendo ser encontrada em varias
regides produtoras. Estudos de Arias et al. (2020) avaliaram a ocorréncia de Xvv em
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sementes provindas de campos infestados e posteriormente a sua transmissao, e
descobriram que 22 dos 41 lotes de sementes coletados apresentaram-se positivos
para Xvv. Apesar da dimensao atingida pela estria bacteriana do milho no Brasil,
poucas sao as informacdes disponiveis. Por isso, 0s objetivos sdo avaliar a
germinacdo e a qualidade fisiologica de sementes de milho (Zea mays L.)
submetidas a infestacdo pela bactéria Xanthomonas vasicola pv. vasculorum (Xvv)
em condicfes de laboratorio e determinar o potencial de transmissdo de Xvv a partir
de sementes infestadas com a bactéria semeadas em vasos e em casa de
vegetacao.

MATERIAIS E METODOS

O isolado utilizado para os experimentos foi Xvv (RL-1) e os hibridos de milho foram

AS 1844 PRO 4 e Morgan 30a34 PWU. Para o teste de germinacdo, todas as
sementes foram desinfestadas. A infestacao artificial com Xvv consistiu em imergir
38 gramas de sementes em 40 mL de suspensdo bacteriana (10° UFC/mL) por oito
horas. Foram utilizadas 400 sementes por tratamento, incluindo os tratamentos
controle com imersdo em solucdo PBS e sem imersdao em solucdo PBS. As
sementes foram incubadas em papel germitest com 2,5 vezes 0 seu peso em agua
destilada e acondicionadas em camara B.O.D a 28°C constantes com auséncia de
luz. Foram realizadas avaliagbes ao 4° e 7° dia, quanto ao tamanho das plantulas
(mm), tamanho das raizes(mm) e niumero de sementes germinadas. A significancia
dos resultados foi verificada a partir da analise de variancia (ANOVA) pelo software
R, teste de Tukey e teste de t (LSD) com nivel de 5% de significancia. A transmissao
de Xvv para plantas foi realizada a partir da semeadura das sementes previamente
infestadas artificialmente com Xvv aos um, 10, 25 e 50 dias apos infestacdo. Os
vasos foram acondicionados em casa de vegetacdo. Folhas sintomaticas no estadio
fenolégico V4 foram coletadas para extracdo de DNA com o kit NZY Plant/Fungi
gDNA (NZYTech, Portugal), e confirmacdo da bactéria pela técnica de PCR com
iniciadores especificos para Xwv (Xvww3_F, Xvww3_R) (LANG et al. 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testes de germinacdo ndo evidenciaram o potencial da bactéria em afetar a
gualidade fisiolégica das sementes de milho, pois o0s resultados obtidos
demonstraram uma grande variacdo dos tratamentos controle e com a Xvv, 0 que
tornou-se evidente foi a diferenciacdo entre os materiais genéticos utilizados no
trabalho, a exemplo o hibrido Morgan 30a37 PWU que demonstrou-se ser mais
suscetivel durante os testes, com médias do tratamento com a Xvv referentes ao
tamanho de plantulas e raizes significativamente inferiores frente aos tratamentos
controle, qguando projetadas sobre os dados do hibrido de milho AS 1844 PRO 4. Em
suma, a infestacdo superficial com a bactéria ndo interferiu no potencial germinativo
das sementes. O teste de germinacéo realizado com o hibrido Morgan 30a37 PWU
evidenciou que ndo houve diferenca estatistica a 5% de significancia entre os
tratamentos sem imersdao e Xvv, mas que ambos o0s tratamentos diferiram e
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superaram o tratamento com imersdo em solucdo PBS (Tabela 1). Entretanto, vale
ressaltar que a proposicdo do trabalho se mostrou isenta, ou seja, os elevados
valores de germinacado indicaram que a bactéria ndo interferiu na germinacdo das
sementes de milho do hibrido Morgan 30a37 PWU.

Tabela 1. Médias percentuais de germinacdo das sementes de milho do hibrido
Morgan 30a37 PWU na avaliacdo da taxa de germinacdo em sete dias apés
incubacéo das sementes dos tratamentos controle com imersdo em solucao PBS
por oito horas, controle sem imersdo e Xanthomonas vasicola pv. vasculorum
(Xwv). Maringd/PR, 2023.

Tratamentos Germinacéo (%)
Imersao 79B
Sem imersao 93 A
Xwv 94 A

As médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste t (LSD), a 5% de significancia.

O teste de germinacéo realizado com o hibrido AS1844 PRO 4 evidenciou que néo
houve diferenca estatistica a 5% de significAncia entre os tratamentos, ou seja, a
taxa de germinacéo entre os tratamentos controle (com imersdo e sem imersao
em meio PBS) mantiveram-se elevadas e nao diferiram do tratamento com
infestacdo com a Xvv, indicando que a presenca da bactéria nas sementes nao
influéncia ou afeta a germinagéo (Tabela 2).

Tabela 2: Médias percentuais de germinacédo das sementes de milho do hibrido
AS1844 PRO 4 na avaliacdo da taxa de germinacdo em sete dias apds incubacao
das sementes dos tratamentos controle com imersao em solugéo PBS por oito
horas, controle sem imerséo e Xanthomonas vasicola pv. vasculorum (Xvv).
Maringa/PR, 2023.

Tratamentos Germinacao (%)
Imerséo 96 A
Sem imersao 96 A
Xvv 97 A

As médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste t (LSD), a 5% de significancia.

Para a avaliacdo de transmissédo da Xvv na semente para as plantas, observou-se
lesdes a partir do estadio fenolégico V2, com pequenas pontuacfes amarelas,
evoluindo para lesfes alongadas e estreitas, que acompanhavam as regides
internervais das folhas. No estadio fenologico V4 foi possivel observar a expansao
das lesdes pelas folhas, com formacdo de extensa area necrética. Apdés quatro
semanas, as folhas com sintomas caracteristicos da doenca foram coletadas para a
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deteccdo da bactéria. Apds a extracdo de DNA total, foi observada pela técnica de
PCR convencional a amplificacdo de fragmentos de 200 pb, produzidos pelos
primers especificos para a bactéria Xvv, Xvw3F e Xvw3R (LANG et al. 2017), a partir
de tecidos sintomaticos do hibrido AS1844 PRO4 cultivado a partir de sementes
infestadas artificialmente pela bactéria aos um, 10, 25 e 50 dias (Figura 1). Estes
resultados mostraram que houve transmissdo da bactéria pela semente para as
plantas de milho até 50 dias apds a infestacéo artificial no hibrido de milho avaliado.
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Figural — Confirmacédo por PCR convencional de Xanthomonas vasicola pv. vasculorum a partir de
tecidos sintomaticos do hibrido AS1844 PRO 4 cultivados a partir de sementes infectadas
artificialmente pela bactéria aos um, 10, 25 e 50 dias. Linha L: Ladder de DNA (100 pb). Linhas 1, 10,
25 e 50 (da esquerda para a direita): amplificacdo de Xvv. CN: controle negativo. CP: controle
positivo. A seta indica fragmento de 200 pb produzido pelos primers Xvv3F/Xvv3R (Lang et al. 2017).

CONCLUSOES

A Xwv pode afetar os processos pos-germinatorios, mas nao reduz a qualidade
fisiologica de sementes de milho e ndo influencia na taxa germinatoria. A
transmissao de Xvv via sementes para as plantas de milho ocorreu em todos os
tempos testados, no hibrido AS1844 PRO4 até 50 dias ap0s a infestagdo artificial
com a bactéria.
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