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RESUMO

Os pontos quanticos de carbono despertam interesse em aplicacdes
optoeletrénicas devido a sua capacidade de absorver luz no espectro visivel, alta
estabilidade quimica, band gap ajustavel conforme o tamanho das suas particulas e
boa condutividade, prevenindo recombinacédo eletronica e facilitando transferéncias
de cargas devido ao seu dominio da hibridizag&o do tipo sp® Além disso, ampliam a
absorcdo de luz de semicondutores de UV para o visivel. Neste trabalho foi
proposta uma sintese de CQD com precursor de biomassa comercial,
posteriormente submetida a analise de absor¢cdo do espectro UV-Vis, visando a
identificacdo dos principais picos de absorbancia e comparacdo com outros
materiais similares descritos em literatura.

INTRODUCAO

Os QDs séao atrativos devido as propriedades oticas, estabilidade quimica, bandgap
ajustavel e capacidade de evitar a recombinacéo eletrénica. Ao empregar-se os QDs
como elementos componentes em fotocatalisadores de TiO,, a integridade e
estabilidade dos CQDs assume um papel de substancial relevancia. Essa
combinacao de nanoparticulas de carbono (NPCs) com 6xidos semicondutores pode
estender a absorcéo de luz das particulas de TiO, da radiagcdo UV para a radiacéo
visivel, tornando-os promissores para a degradacdo microcontaminantes
emergentes, por exemplo (Silva, F. O. et al., 2010). Variacbes em suas
caracteristicas Opticas, estdo sujeitas a deteccdo mediante analise por
espectroscopia UV-VIS, que podem ser correlacionadas a modificagdes na estrutura
eletrbnica destes constituintes. A absorcdo na faixa UV-VIS comuns em NPCs
obtidas por meio de um tratamento alcalino ou &acido assistido por ultrassom,
revelaram uma banda na regido de 250-300 nm. Essas faixas correspondem a
absorcao caracteristica de um sistema 1T aromatico, semelhante ao observado em
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos. Um exemplo disso € a ocorréncia de
deslocamento da transicdo T-1m* devido a conjugacdo estendida na estrutura de
CQDs (Machado, C. E. et al, 2015). O objetivo deste trabalho foi realizar medidas de
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absorbancia dos QDs obtidos pela sintese de biomassa comercial, visando
identificar principais pontos de absorcdo da solucédo obtida e apoés liofilizagdo para
interpretar possiveis modificagdes no sistema.

MATERIAIS E METODOS
Sintese do QD a patrtir da Lignina Comercial:

A biomassa foi dispersa em &cido nitrico a 15% em refluxo a 80°C por 4h. A
suspensao resultante foi filtrada, misturada com solucdo NaOH 2 mol/L, tratada com
ultrassom por 3 horas, autoclavada a 160°C por 8h e a solucao final filtrada através
de membrana de 0,22 uym.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O QD sintetizado por meio da biomassa comercial foi submetido a andlise e
caracterizacdo de espectrofotometro (UV-VIS). Como resultado foi possivel observar
um pico de absorbancia em um comprimento de onda (1) de 340 nanémetros (nm) e
um ombro em 260 nm, conforme descrito pela Figura 1, em 4 diluicdes diferentes da
solucao original em agua deionizada.

= Dilui¢cdo 1:10
Diluigéo 1:15
Diluicdo 1:20
Diluicdo 1:25
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Figura 1. Espectro UV-Vis para a amostra de QD em diferentes dilui¢des.

As absorbancias demonstram que o QD possui uma alta absorbancia na regiao
ultravioleta (1 abaixo de 380 nm), uma vez que o carbono possui grande quantidade
de grupos aromaticos, nos quais ocorrem transicdes dos elétrons das ligacdes sp?
dos orbitais pi (11) para os orbitais pi antiligantes (1m*). O ombro observado pode ser
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justificado pelas transi¢cdes n-mm* dos elétrons ndo ligantes dos atomos de nitrogénio
e oxigénio advindos da sintese do QD.

O material sintetizado também foi submetido ao processo de liofilizagcdo, buscando a
obtencdo na fase solida deste carbonaceo. Dando sequéncia aos estudos de
absorcdo UV-Vis o produto obtido desse processo foi suspenso novamente em
solucédo de agua deionizada, e resubmetido a analise de espectrofotometria, sendo
apresentadas as curvas de absorbancia através da Figura 3. Entretanto ele néo
apresentou nenhum dos de absorbéancia anteriormente demonstrados na Figura 1.
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—— Diluigéo 2
— Diluigdo 3
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—— Diluigdo 5
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—— Diluigdo 7
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Figura 2. Espectrofotdmetro da solu¢cdo de QD Liofilizada.

Observou-se reorganizacdo apos a liofilizacdo, impactando as propriedades do
composto. A sintese dos QDs ndo garantiu sua estabilidade, uma vez que a
absorbancia observada antes da liofilizacdo ndo se manteve, resultando em
variacoes indesejaveis em suas propriedades opticas, visto que a estabilidade dos
CQDs estéa diretamente relacionada a sua estrutura e a forma como os atomos de
carbono estdo organizados em sua rede. As propor¢cdes dos reagentes e 0sS
parametros de processo utilizados para a sintese, ndo foram suficientes para a
estabilidade das propriedades de interesse do material, comprometendo sua
utilidade para aplicacfes futuras de fotocatalise.

CONCLUSOES

A analise do espectrofotometro UV-VIS confirmou que 0s pontos quanticos de
grafeno sintetizados possuem uma alta capacidade de absor¢cao de radiagéo, similar
a materiais da literatura, tornando-os adequados para exploracdo em estudos de
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combinacdo com fotocatalisadores. A falta de absorbancia para o composto apés
liofilizacdo indica uma possivel aglomeracdo das particulas e reorganizacdo das
moléculas do carbono, modificando suas propriedades Opticas e eletrbnicas,
descaracterizando o material obtido por esta sintese e parametros aplicado neste
trabalho, para aplicagbes em processos que envolvam a luz.
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