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RESUMO

Com base no estudo de métricas e geometria em espagos métricos, foram
estudados conjuntos fractais e sistemas iterados de fungcdes em espacos reais e
complexos. Em seguida, foi possivel estabelecer conexdo com a teoria de sistemas
dindmicos cadticos, permitindo consolidacdo e ampliacdo da perspectiva da
geometria fractal e suas aplicagoes.

INTRODUCAO

A Geometria é uma area do conhecimento que esta preocupada em tornar objetivas
as nossas intuicfes espaciais. A geometria classica é utilizada para nos aproximar a
estrutura de objetos naturais. Utilizamo-la na cartologia, arquitetura, engenharia e
até na pintura. Trata-se de principios fundamentais acerca do tamanho e forma dos
objetos fisicos que permeiam nossa existéncia e com 0s quais interagimos.

A Geometria Fractal € uma extensdo da geometria classica. Ela pode descrever
sistemas muito complexos, como a costa de uma ilha, o relevo de uma montanha ou
o formato de uma nuvem. Por possuir uma organizacdo extremamente complexa,
um conjunto fractal muitas vezes ndo pode ser descrito tdo facilmente, como por
meio da descricdo de onde cada um de seus pontos estdo no espaco. Ao invés
disso, um conjunto fractal pode ser definido através de uma relacdo entre as suas
partes, ou ainda, por meio da aplicacao iterativa de um sistema de funcdes.

REVISAO DE LITERATURA

Grande parte do estudo realizado sobre fractais utilizou como base o livro Fractals
Everywhere, de Michael Barnsley (BARNSLEY, M. F.). Aliado a leitura atenta do
livro, foram realizados o0s exercicios propostos e seminarios semanais com O
orientador para discussdo e esclarecimento de eventuais duvidas surgidas com o0
estudo do texto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a compreensdo dos conjuntos fractais propriamente ditos, foi necessaria uma
ampla fundamentacdo em espacos geometricos, com énfase em espacos métricos.
Estes conceitos foram muito importantes para a apresentacdo ao espaco metrico
dos fractais.

Além disso, foi realizado o estudo topoldgico de espagos métricos, com vista para
mapeamentos de contracdes e a construcéo de fractais. Essa construcdo, abordada
em Barnsley (BARNSLEY, M. F.), leva como base a utilizagdo de Sistemas de
Funcdes Iteradas. Trata-se de uma técnica pela qual podemos iterar funcbes para
obter figuras que se repetem.

Podemos, com estes sistemas, calcular fractais, de forma deterministica ou ndo. O
termo “Jogo do Caos” cunhado por Barnsley € uma forma néo deterministica de se
calcular sistemas de funcdes iterativas. Isto é, as transformacdes afins do sistema
nao sao todas aplicadas nos elementos do conjunto inicial. Ao invés disso, a cada
funcdo do sistema atribui-se uma probabilidade de aplicacao, e estas sao aplicadas
uma a uma de forma aleatoria, e que convergem para o atrator (figura final).

E intima a relacdo destes conceitos com os sistemas dinamicos caéticos, abordados
amplamente por Devaney (DEVANEY, R. L.). A dindmica simbdlica foi também um
ponto de encontro entres estes topicos. Dentre 0s conceitos estudados em sistemas
dindmicos cadticos, foram vistos também a Orbita de pontos por meio da aplicacédo
de funcbes iteradas e o diagrama resultante dessas orbitas, como, por exemplo o
mapa logistico.

CONCLUSOES

Este projeto investigou desde os fundamentos até a construcao de conjuntos fractais
e suas diversas relacdes e implicacdes. O seu desenvolvimento permitiu também a
conexdo destes assuntos com topicos em sistemas dinamicos caoticos, capacitando
0 académico a futuras investigacdes que envolvem este tema ou correlatos. Todo o
desenvolvimento do projeto foi muito importante para o crescimento do aluno em
geral, e para a sua familiarizagdo com um contexto de pesquisa cientifica.
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