32° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica
12° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica Junior LR s sl

TINGIMENTO DE MALHA DE PET COM B-CD E CORANTE DISPERSO
Luis Henriqgue Marques da Costa Vitorelli (PIBIC/CNPg/FA/UEM), Bruna Thaisa
Martins Ferreira (Coorientadora), Washington Luiz Félix Santos (Orientador). E-mail:
ral09900@uem.br.

Universidade Estadual de Maringa / Departamento de Engenharia Téxtil
Engenharia Quimica/Téxteis
Palavras-chave: poliéster, B-ciclodextrina, tingimento téxtil.
RESUMO:

As ciclodextrinas (CDs) podem ser utilizadas como agentes auxiliares no tingimento
de fibras téxteis melhorando a qualidade do produto sem comprometer a intensidade
do tingimento. As CDs sao biodegradaveis, ndo ocasionam problemas nos efluentes
téxteis e melhoram a biodegradabilidade de muitas substancias organicas toxicas.
Neste trabalho foi realizado o estudo de tingimento de malha de poliéster com
elastano com corante disperso C.l. Disperse Yellow 211, utilizando a [(B-ciclodextrina
no banho como auxiliar. Estudos cinéticos foram utilizados para avaliacdo do
comportamento do tingimento. O estudo cinético foi realizado utilizando 1% de
corante sobre o peso da fibra (s.p.f), na temperatura de 110°C, no tempo de 0 a 6 h.
O modelo cinético de pseudo segunda ordem foi o que melhor representou os dados
cinéticos de tingimento.

INTRODUCAO

As fibras sintéticas tém se tornado cada vez mais importantes na producao téxtil,
onde muitos dos artigos sdo produzidos a partir de fios 100% sintéticos ou fios
sintéticos misturados com o algod&o. Dentre as inumeras fibras sintéticas a que mais
se destaca € a de poliéster, que sao tingidas com corantes dispersos
(FERREIRRA,2017). O PET (poliéster) € uma fibra sintética pouco polar e, por esta
razdo, o0 seu tingimento com corantes anibnicos ou catidnicos € pouco eficiente.
Corantes dispersos, ndo-ibnicos, pouco soliveis em agua (5 - 30 mg/l) (FITE, 1995),
séo utilizados no tingimento do PET. O tingimento com corantes dispersos necessita
de aditivos quimicos, dispersantes e igualizantes para que haja uma maior
estabilidade da dispersao, solubilidade do corante e distribuicdo homogénea do
corante no substrato téxtil. Estes auxiliares de tingimento sdo produtos toxicos e
podem provocar danos ambientais (MARTINS DE SA,2008). A ciclodextrinas s&o
substancias biodegradaveis que auxiliam para que outras substancias toxicas sejam
degradadas. Tem-se visto em estudos recentes que as ciclodextrinas auxiliam no
tingimento de fibras de PET (CARPIGNANO, 2010), melhorando a qualidade do
produto téxtil e contribuindo para a biodegradabilidade do efluente. Neste trabalho
estudamos o tingimento de malhas de PET com corante disperso C.I. Disperse
Yellow 211 utilizando B-ciclodextrina (B-C) como auxiliar no banho de tingimento.
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MATERIAIS E METODOS
Materiais

Malha 98% poliéster e 2% elastano, com gramatura de 117g/m?, fornecida pela
empresa Sintex- Ltda. Corante Amarelo disperso ME-4G (C.I. Disperse Yellow 211)
e Auxiliar de tingimento: tensoativo ndo idnico EM 8080 procedente da empresa
Hanier Especialidades Quimicas. B-ciclodextrina (CAVAMAX W7) obtida da Sigma-
Adrich com massa molar de 1135 g mol™.

Métodos

Realizou-se uma varredura para obtencdo do comprimento méaximo (A max) da
solucdo aquosa de corante, auxiliares e B- CD. Utilizou-se o espectrofotdmetro
UV/Vis da marca SHIMADZU modelo UV-1800, com leitura realizada entre 190 e
1100nm. O valor do comprimento de onda de absor¢do maximo encontrado foi de
496 nm. Para obtencdo da curva de calibracdo do corante Disperse Yellow 211 e
para a quantificacdo do corante remanescente dos banhos de tingimento, foram
preparadas solucBes com concentracées de corante na faixa de 5 a 150mg L™ com a
solugcbes contendo corante e agua destilada. Realizou-se o estudo cinético e de
equilibrio, realizando tingimento com uma relacdo de banho (RB) de 1:20, onde
todos os ensaios foram realizados utilizando a solugcdo de tingimento com
concentracgéao inicial de corante de 500,00 mg (1% de corante sobre o peso da fibra
(s.p.f), 2 g de EM 8080 (auxiliar) e agua destilada. Para a avalicdo da influéncia da
B-CD no tingimento, foram utilizadas duas condi¢des de tingimento:

Tingimento 1: Contendo corante disperso disposto diretamente no banho na

concentracéo de 5 g e tensoativo EM 8080 concentragao de 2 g.

Tingimento 2: Contendo corante disperso, B-CD disposto diretamente no

banho na propor¢cdo molar 1:1 (B-CD:corante) e tensoativo EM 8080 com

concentracéo de 2 g.
Os dados cinéticos foram ajustados aos modelos cinéticos de pseudo primeira
ordem e pseudo segunda ordem, conforme Equacdes 1 e 2, respectivamente.

g = q.(1—17%) (Eq.1) g =9 (g 2)

1+kqget

Fonte: Ferreira (2017).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os gréaficos dos dados cinéticos, representando a quantidade de corante
adsorvida como funcdo do tempo de tingimento na temperatura de 110 °C
juntamente com os ajustes dos modelos cinéticos estdo apresentados nas Figuras 1,
2, 3 e 4 respectivamente. Os resultados dos ajustes cinéticos dos modelos de
pseudo primeira ordem e pseudo segunda ordem, estdo apresentados nas Tabelas
1 e 2. Através da interpretacao grafica e analisando os valores do coeficiente de
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determinacdo (R?), o modelo cinético de pseudo segunda ordem é o que melhor
representa os dados cinéticos de adsorcédo, com um R2 de 0,98917. Observa-se que
o equilibrio é atingido mais rapidamente nos tingimentos em que foram utilizados a

B-CD no banho de tingimento.
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Figura 1. Ajuste cinético de q em funcéo de t.
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Figura 3. Ajuste cinético de q em funcgédo de t.
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Figura 4. Ajuste cinético de q em fungéo de t.

Tabela 1: Valores estimados dos parametros dos modelos cinéticos de pseudo

primeira ordem.

Pseudo Primeira Ordem

Cinética sem B-CD Cinética com B-CD
R2 0,97286 R2 0,9598
Qe 10,0526 Qe 9,40252
K 0,03 K 0,23

Tabela 2: Valores estimados dos parametros dos modelos cinéticos de pseudo

segunda ordem.
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Pseudo Segunda Ordem

Cinética sem B-CD Cinética com B-CD

R2 0,9497 R2 0,98917

Qe 11,1035 Qe 9,72548

k 0,004 K 0,04
CONCLUSOES

O modelo de pseudo segunda ordem foi 0 mais adequado para o ajuste cinético do
tingimento do poliéster com corante disperso C.l. Disperse Yellow 211, utilizando f3-
CD como auxiliar de tingimento. A B-CD facilita a migracdo e a penetracdo mais
rapida da molécula de corante na fibra de poliéster.
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