o C
32° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica 23 & 24 de Novemnbro de 2023

12° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica Junior

MANNADA — UM SISTEMA INTELIGENTE PARA DETECCAO E CO NTAGEM DE
REBANHOS UTILIZANDO INTERNET DOS DRONES.

Enzo Guimaraes Pinto (PIBIC/FA/UEM), Linnyer Beatrys Ruiz Aylon (Orientadora),
e-mail: enzogp26@gmail.com

Universidade Estadual de Maringad/ Centro de Tecnologia/Maringa, PR
Area e subarea do conhecimento: Ciéncia da computag  &o/ Engenharias
Palavras-chave: drones, contagem, deteccéo.

RESUMO

A Internet of Drones (loD) é um dos temas de pesquisa do Ecossistema Manna. Esta
tecnologia tem potencial para ser aplicada no agronegécio porque o voo dos drones
permite desenvolver solucbes rapidas de supervisdo e monitoramento. A pesquisa
realizada neste trabalho envolveu duas areas: loD e Inteligéncia Artificial e isso
resultou em um sistema de identificacdo de bovinos em ambientes rurais. As
decisdes de desenvolvimento incluiram o uso da ferramenta YOLOv7 como
tecnologia de deteccédo e contagem de animais a partir das imagens capturadas por
drones. Os primeiros testes foram feitos com imagens de rebanho extraidas da
internet e posteriormente testado na fazenda experimental da Universidade Estadual
de Maringd (UEM). O sistema elaborado foi capaz de identificar e realizar a
contagem dos animais, apresentando melhores resultados para uma filmagem de 10
a 15 metros de altura com um angulo de 45°. As proximas atividades de pesquisa
incluem o uso de algoritmos para que 0 sistema possa se apresentar ainda mais
robusto.

INTRODUCAO

A crescente integracdo de tecnologia no setor agricola tem gerado avancos
significativos no manejo rural bovino. Nesse contexto, os drones tém se destacado
como ferramentas promissoras para otimizar diversas atividades relacionadas a
criacdo de bovinos. Os drones oferecem uma perspectiva aérea que permite aos
produtores rurais monitorar de forma mais eficiente seus rebanhos e terras,
possibilitando tomadas de decisdo mais informadas e aprimorando a eficacia das
operagdes (GONCALVES, 2023).

De acordo com Toledo (2021), o monitoramento de bovinos através do uso de
drones vem se mostrando promissor, principalmente na deteccdo e contagem do
rebanho. O principal beneficio para o uso de drones seria a facilidade de obter um
maior campo de visdo e também uma maneira que ndo cause estresse nos animais.
Tendo em vista tais consideracfes, este trabalho tem como objetivo estudar as
melhores condi¢Bes de voo para identificagdo automatica de bovinos considerando a
loD. Para tal, foi utilizada a ferramenta YOLO aplicado a contagem e deteccdo de

FUNDACAO
ARAUCARIA

Apcio 00 Desenvolvimento Clentfico
@ Tecnolégico do




o C
32° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica 23 & 24 de Novemnbro de 2023

12° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica Junior

animais através das imagens coletadas pelos drones e posteriormente submetidas
ao software realizando a contagem e deteccdo dos animais no pasto.

MATERIAIS E METODOS

A Figura 1 representa a solucao proposta, o primeiro passo consiste, assim sendo
através da captura de imagens em um pasto através de um drone; posteriormente, a
partir das imagens obtidas e com o auxilio da Inteligéncia Artificial realizar tanto a
deteccéo e caracterizacdo dos animais quanto a contagem de animais na imagem.

PROJETO
MANNADA

manna

Processamento de dados

¢m nuvem

Entrega de
dad(‘l‘ ao

operador

M‘M‘w "

) ll | | m WA
F|gura 1- Concelto da solucao proposta.

Com relacdo ao YOLO, trata-se de uma técnica de IA previamente treinada, que
difere de abordagens tradicionais, dividindo o problema em duas etapas: deteccéo
de regides de interesse e classificacdo dessas regides. Em vez disso, o YOLO
aborda a deteccdo de objetos como um problema de regressédo, prevendo
diretamente as caixas delimitadoras e as classes dos objetos em uma Unica
passagem pela rede neural (“Deteccdo de Objetos com YOLO — Uma abordagem
moderna — IA Expert Academy”, [s.d.]).

O YOLO se mostrou a ferramenta mais assertiva quando se trata do reconhecimento
que foi feito nos videos testes retirados da internet assim como cumpriu seu papel
no rastreamento e contagem dos animais.

A partir disso, imagens e videos foram gravados na Fazenda Experimental da UEM,
em Iguatemi-PR, com o auxilio de um drone DJI modelo Spark para processamento,
deteccédo e contagem dos animais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para avaliar os resultados, foram escolhidas as filmagens que apresentaram a mais
alta taxa de éxito, levando em consideracdo os parametros de altura e angulo de
filmagem. Essa andlise tem como objetivo categorizar o nivel de precisdo na
identificacdo e contagem dos animais, com base nos frames dos videos. A Tabela 1
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a seguir apresenta alguns dos parametros investigados, juntamente com o0s
resultados obtidos a partir de quatro videos.

Tabela 1 — Pardmetros aplicados em alguns dos videos.

Altura Angulod e Acuracia das Média da acuracia
filmagem imagens dos animais.
Video 1 10-15m 45° 5/5 (100%) 92%
Video 2 15-20m 50° 2/2 (100%) 87,5%
Video 3 20-30m 90° ¥4 (75%) 43,3%
Video 4 30-40m 90° 0/5 (0%) 0%

Com relacdo aos parametros, a acuracia de imagem trata de quantos animais foram
identificados pelo software no frame do video pelo nimero de animais reais na
imagem, a média da acuracia indica qual a porcentagem de garantia de identificacao
do animal.

Analisando a Tabela 1, podemos concluir que a melhor faixa de operagéo para o
sistema seria em uma altura de 10 a 15 metros com um angulo de 45° para melhor
identificagéo dos animais e melhor contabilizagdo, para melhor visualizag&o.

7 Flgura 2 — Identlflcagaoe contagem de n|ma|s no video 1.

A Figura 2 faz referéncia como exemplo de um frame do que foi a captura feita na
fazenda experimental apresentando as melhores condicbes de ambiente e
posicionamento do drone para uma maior taxa de assertividade.

CONCLUSOES
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Este trabalho trata da deteccdo e contagem de bovinos em campo aberto com a
utilizacdo de drones com captura de imagem e video, e da ferramenta YOLOv7. Os
testes realizados mostram a eficacia na deteccéo e identificagdo dos animais, tanto
com as imagens da internet e também com as imagens capturadas na Fazenda da
UEM. Porém ainda h& melhorias a serem feitas. Uma delas seria o treinamento mais
avancado para prevenir indicacbes de falsos positivos em estudos posteriores.
Ademais, este projeto tem potencial para a melhoria e desenvolvimento da
tecnologia aplicada ao campo.
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