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RESUMO

O estudo aborda a transicdo da industria téxtil para a Indudstria 5.0, um novo
paradigma que prioriza 0 ser humano e a sustentabilidade. O objetivo foi investigar
como essa mudanca pode transformar processos produtivos adotando tecnologias
avancadas como loT e inteligéncia artificial, promovendo praticas sustentaveis e
socialmente responsaveis. A metodologia incluiu uma revisdo da literatura com o
auxilio do software StArt que selecionou e analisou os artigos, neste método foram
identificadas 57 pesquisas relevantes. Os resultados mostraram que a modernizacao
do maquinario e a capacitacdo continua dos trabalhadores sdo essenciais para a
implementagao efetiva da Industria 5.0, que visa aumentar a eficiéncia e criar um
ambiente industrial mais humano. A discussdo enfatiza a necessidade de
colaboracdo entre governos, empresas e instituicbes educacionais para superar
desafios e estabelecer politicas publicas de apoio. Conclui-se que, ao adotar esses
novos paradigmas, a industria téxtil pode liderar em inovacdo e desenvolvimento
sustentavel, contribuindo significativamente para a prosperidade econémica e bem-
estar social.

INTRODUCAO

Com a chegada das tecnologias digitais, a industria prontamente se apressou em
incorporar essas inovagcées em suas linhas de producao, resultando no modelo de
producdo denominado Industria 4.0 (1.4). Este modelo foca principalmente na
automacao, implementando duas tecnologias centrais: a Internet das Coisas (loT) e
os sistemas ciberfisicos. Paises que ja realizaram transicdo da Industria 3.0 (1.3)
para |.4 evidenciaram as principais caréncias desta, tais como a marginalizacao do
ser humano, a falta de sustentabilidade e a auséncia de resiliéncia. Essas
deficiéncias sado atribuidas ao foco exclusivo da .4 em melhorar a eficiéncia dos
processos, negligenciando inadvertidamente os custos humanos decorrentes da
otimizagcdo (NAHAVANDI, 2019).
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Em resposta a essas limitacoes, surge a ideia da Industria 5.0 (1.5), cujo principal
objetivo é colocar o ser humano novamente no centro da industria, incorporando as
tecnologias da 1.4 com um foco diferente, voltado para o humano centrismo, a
sustentabilidade e a resiliéncia.

A industria téxtil tem sido central em todas as revolugdes industriais desde o inicio,
sendo uma das que mais avangcam em tecnologia e inovacao em busca do lucro,
substituindo a mao de obra por maquinas autbnomas. Esse fenbmeno nao é
diferente na 1.4, onde a incorporacdo de maquinas e robls visa maximizar a
eficiéncia, resultando na substituicio de um grande numero de postos de trabalho.
Esse desenvolvimento pode acarretar novos desafios sociais sem precedentes. Por
isso, a incorporacdo da .5 no setor téxtil € de suma importancia, uma vez que
prioriza 0 bem-estar social, a sustentabilidade e a resiliéncia.

Esse estudo teve como objetivo identificar os principais estudos publicados sobre a
1.5, seus novos paradigmas e desafios, em especial na industria téxtil, através da
realizacdo de uma revisao sistematica.

REVISAO DE LITERATURA

Foi realizada a revisdo de escopo através da busca de artigos nas bases de dados:
ScienceDirect, Scopus, Web of Science e Engineering como também em anais de
congresso. Para realizar essa busca utilizou-se os seguintes operadores booleanos:
(Textile industry) AND (Industry 5.0) ; (Textile industry OR Industry 5.0) AND
(Sustainability OR Human-Centric) ; (Textile industry OR Industry 5.0) AND
(Sustainability OR Human-Centric OR Internet of things) ; (Textile industry AND
Industry 5.0) AND ( sustainability OR human-centric ) ; (Textile industry OR Industry
5.0) AND (sustainability AND human-centric ) ; ( Industry 5.0 OR Textile industry)
AND ( Industry 4.0) AND ( Sustainability ).

Empregou-se o software de suporte denominado StArt (3.0.3). que facilita a
organizagdo dos arquivos, realizando a classificagdo automatica de artigos
duplicados, e possibilitou a visualizagdo de informagbes detalhadas sobre cada
publicacdo, abrangendo aspectos como nome, autores, palavras-chave, periédico,
ano e resumo. Adicionalmente, o StArt oferece a capacidade de aplicar filtros e
conduzir andlises especificas.

A selegdo dos artigos cientificos foi realizada em trés etapas seguindo o critério de
SANCHES et al. (2018). Na primeira etapa, foi construida uma cadeia de busca a
partir da combinacdo de autores, os quais foram submetidos ao banco de dados
relacionado. Na segunda etapa, aplicaram-se filtros, como a disponibilidade de texto
livre e completo, idiomas (inglés, portugués e espanhol) e data de publicacao nos
ultimos quatro anos. Os artigos resultantes foram armazenados sequencialmente no
programa StArt, com as obras repetidas sendo documentadas apenas uma vez.
Nesta fase, os titulos e os autores foram analisados para verificar a pertinéncia a
questdo da pesquisa. Na terceira e Ultima etapa, os artigos pré-selecionados foram
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lidos na integra para identificar com precisao sua relevancia para a pesquisa. Dados
relevantes foram extraidos para posterior andlise e redacao do artigo de reviséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos da aplicacdo da metodologia resultaram em um total de 9.927
artigos. Desses, 5.836 foram excluidos devido a duplicacbes, e 3.765 foram
eliminados ap6s a avaliacao dos titulos, resumos, palavras-chave e disponibilidade
integral, uma vez que nao estavam alinhados com os objetivos do estudo. Como
resultado, 329 artigos foram selecionados para uma leitura completa, com o objetivo
de escolher aqueles que seriam incorporados na presente pesquisa. O filtro final
baseou-se naqueles artigos que abordavam aspectos gerais da 1.5, processos
relacionados a industria téxtil e a economia circular (EC). Dos 329 artigos pré-
selecionados, 57 foram filtrados para compor a base teédrica da revisdo de escopo.

O Surgimento da 1.5, surge através da Comissao Europeia de Pesquisa e Inovacao,
visa criar uma industria sustentavel, centrada no ser humano, na sustentabilidade e
na resiliéncia. Essa nova fase industrial busca instaurar um processo de producao
personalizado em grande escala, utilizando tecnologias ja existentes da 1.4, como
big data, 10T e sistemas ciberfisicos, além de novas tecnologias como blockchain,
redes 6G e cobots. A resiliéncia € um elemento inerente a 1.5, destacando-se pela
capacidade de manter ou restaurar rapidamente um estado estavel e orientar
mudancgas proativas durante e apds eventos disruptivos, sejam eles geopoliticos,
ambientais ou emergéncias, como a pandemia de COVID-19 e as mudancas
climaticas causadas pelo ser humano.

A evolucao industrial € um processo natural e essencial para o setor téxtil, que esta
fortemente conectado aos pilares da I.5, como resiliéncia e humano centrismo, com
uma énfase especial na sustentabilidade. Sendo a segunda maior industria poluidora
do mundo (MARQUESONE et al., 2022), a transi¢gdo para 1.5 é crucial, pois utiliza
tecnologias para minimizar o uso de recursos naturais escassos. O conceito de EC é
destaca-se neste contexto, promovendo a reducédo, reciclagem e reutilizacdo de
matérias-primas, diminuindo os impactos ambientais do processo produtivo. Uma
estratégia para promover a sustentabilidade em sinergia com a EC garantir a
rastreabilidade da origem dos produtos e residuos, facilitada pelo uso do blockchain.
A EC é particularmente importante para a industria téxtil, pois estima-se que cerca
de 75% dos residuos téxteis pré-consumo nos Estados Unidos possam ser
desviados de aterros e reintegrados ao ciclo produtivo por meio de préaticas de
reciclagem (CHAND et al., 2023).

Os principais desafios da transicdo para a Industria 5.0 incluem o alto custo inicial, a
investimentos em tecnologias ainda em desenvolvimento, barreiras tecnoldgicas
para pequenas empresas e a lacuna de competéncias que pode acentuar a
polarizacdo dos empregos. Além disso, ha desafios regulatérios relacionados a
falhas em sistemas automatizados e a adaptacdo dos processos existentes para
novas tecnologias. A personalizacdo em massa exige adaptacédo continua devido as
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mudangas nos gostos dos consumidores. No contexto da producao centrada no ser
humano, € crucial configurar tecnologias amigaveis e confidveis, com a confianca
humana nas tecnologias da 1.5 sendo essencial. Para garantir a adocao eficaz das
novas tecnologias, é necessario oferecer formagdo continua aos trabalhadores,
promovendo uma interacdo homem-maquina fluida, melhorando o desempenho da
equipe, aprimorando as habilidades dos trabalhadores e oferecendo melhores
oportunidades de carreira.

CONCLUSOES

A transicao da Industria 4.0 para a 5.0 oferece uma oportunidade Unica para a
industria téxtil reestruturar seus processos produtivos, adotando tecnologias
avancadas como loT, inteligéncia artificial e sistemas ciberfisicos para promover
praticas mais sustentaveis e socialmente responsaveis. No entanto, a transicao
enfrenta desafios como altos custos de implementacdo e a necessidade de
constante capacitacdo dos trabalhadores. Para superar esses obstaculos, €
essencial uma colaboracdo efetiva entre governos, empresas e instituicdes
educacionais, com o estabelecimento de politicas publicas e incentivos financeiros,
além da disponibilizacao de programas de formacéao e requalificagdo para preparar a
forca de trabalho para os desafios da nova era industrial.

AGRADECIMENTOS

A Fundacéo Araucaria e a Universidade Estadual de Maringé pelo financiamento da
pesquisa — PIBIC/FA/UEM.

REFERENCIAS

CHAND, S.; CHAND, S; RAULA, B. Textile and apparel industries waste and its
sustainable management approaches. Journal of Material Cycles and Waste
Management, v.25, n.6, p.3132-3143, jun. 2023. Disponivel em:
doi.org/10.1007/s10163-023-01761-1. Acesso em: 20 out. 2023.

MARQUESONE, R. F. P.; CARVALHO, T. C. M. B. Examining the Nexus between
the Vs of Big Data and the Sustainable Challenges in the Textile Industry.
Sustainability, v.14, n.8, p.4638, abr. 2022. Disponivel em:
doi.org/10.3390/su14084638. Acesso em: 10 nov. 2023.

NAHAVANDI, S. Industry 5.0—A human-centric solution. Sustainability, v. 11, n. 16,
p. 4371, maio/ago. 2019. Disponivel em: doi.org/10.3390/su11164371. Acesso em: 6
out. 2023.

e_A_z_g_y_qA_ -4“5“:.""“-.7 ﬂCNPq anabeeia




" =
33° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica { 33°FAIC
13° Encontro Anual de Iniciagcdo Cientifica Junior | W=V iGN |

10 e 11 de Outubro de 2024

N

SANCHES, K. D. S.; RABIN, E. G.; TEIXEIRA, P. T. D. O. Cenéario da publicagao
cientifica dos ultimos 5 anos sobre cuidados paliativos em oncologia: revisao de
escopo. Revista da Escola de Enfermagem da USP, v. 52, jan. 2018. Disponivel
em: doi.org/10.1590/S1980-220X2017009103336. Acesso em: 29 set. 2023.

s

AUEME"  QCNPg N,




