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RESUMO

O projeto teve como obijetivo avaliar a aplicabilidade do extrato fitoquimico obtido do
processamento do farelo desengordurado de nabo forrageiro. Para este propdsito, o
farelo foi submetido ao tratamento em meio pressurizado utilizando etanol aquoso e
o extrato obtido foi adicionado em nanoemulsao, a qual foi caracterizada quanto ao
seu potencial antioxidante e estabilidade. A aplicacdo do extrato resultou em
nanoemulsdo opaca e leitosa com atividade de eliminacdo de radicais DPPH de
218,29 pmol/g de nanoemuls&o e encapsulando 21,25% do extrato adicionado. A
alteracdo do pH nao apresentou efeito na amostra, a qual ndo apresentou formacéao
de 6leo ap6bs 24 horas.

INTRODUCAO

O material residual da extracdo do 6leo de matrizes oleaginosas apresenta em sua
composi¢cdo proteinas e demais compostos com atividade antioxidante e
antimicrobiana. Devido a sua importancia nutricional, esforgos tém sido direcionados
para a obtencdo de produtos oriundo do processamento, dentre 0os quais extrato
fitoquimico (rico em acidos fendlicos e flavondides).

A baixa disponibilidade e estabilidade de polifendis, lipidios, vitaminas, peptideos e
coenzimas dificultam que seus beneficios sejam retidos em formulagdes alimenticias
por um periodo maior, devido a essa barreira, estudos envolvendo abordagens
nanotecnoldgicas para proteger, encapsular e garantir a entrega dos compostos
ativos tém sido estudadas principalmente no setor alimenticio e farmacéutico (Feki et
al., 2022; Zhang et al., 2022)

MATERIAIS E METODOS
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Os extratos obtidos do subproduto da extracdo de nabo forrageiro foi realizada
conforme relatado por Stevanato et al. (2023).

A aplicagdo do extrato em nanoemulsdes foi testada conforme metodologias
indicadas por Feki et al. (2022) e Zhang et al. (2022), utilizando o equipamento Ultra-
Turrax (IKA, T 25 D S32). A metodologia de Feki et al. (2022) foi testada de 6
formas, sendo o teste 1 composto por 95 g de agua e 5 g de 6leo, no teste 2 as
mesmas quantidades de agua e 6leo foram utilizadas, mas com a adicao de 0,25 g
de Tween-20 e Tween-80, o teste 3 consistiu na retirada de um dos surfactantes,
sendo mantida as propor¢cdes de agua e 6leo, mas adicionando 0,5 g de Tween-80.
Os testes 4, 5 e 6 consistiram nas mesmas propor¢cdes de agua, 6leo, Tween-20 e
80 do teste 2, mas com a adicdo de diferentes concentracdes de extrato, sendo
0,526, 1,052 e 1,842 mg/mL respectivamente. A metodologia de Zhang et al. (2022)
foi testada de 2 formas, no teste 1 foram adicionados 82,5 g de agua, 2,5 g de 6leo,
7,35 g de Tween-80 e 7,52 g de Tween-20, no segundo teste as mesmas
proporcoes foram utilizadas, variando apenas a velocidade de rotacdo utilizada.

A turbidez foi determinada de acordo com Li e Lu (2016). A determinacao de radicais
DPPH foi determinada conforme Brand-Willians et al. (1995). O efeito do pH foi
testado de acordo com Sohan et al. (2023) e a eficiéncia de encapsulamento de
acordo com o estudo de Chen et al. (2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A metodologia de Feki et al. (2022) foi testada com trés formulagdes diferentes antes
da aplicacao do extrato. Apesar das mesmas proporcdes de 6leo e agua terem sido
utilizadas, ap6s 24 horas a presenca de emulsificantes nas amostras 2 e 3 resultou
em solugdes mais espumosas e estabilizadas, ao contrario da solucdo com apenas
6leo e 4gua, que apresentou separagao de fases. A mesma metodologia foi utilizada
com a adicdo de extrato. Ap6s aproximadamente 72 horas em repouso, foi
identificada a formacédo de creme na superficie dos testes 5 e 6. A metodologia de
Zhang et al. (2022) foi testada (teste 7), ndo apresentando separacéo de fases, mas
com formacdo de creme na superficie. Devido a formacdo do creme, a mesma
formulacao foi testada novamente (teste 8), utilizando a velocidade de rotacéo e
tempo da metodologia de Feki et al. (2022). Apds 5 dias em repouso, a solucao se
manteve estavel, com menor quantidade de creme na superficie comparado ao teste
7. A metodologia do teste 8 apresentou o melhor resultado visualmente e foi
escolhida para a adicdo do extrato (2 mg/mL) e caracterizagdo da nanoemulséo
formada.

@y‘iﬁfﬁg UM @QCNPg R,




33° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica
13° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica JUnior

10 11 de Outubro de 2024

A eficiéncia de encapsulamento apresentou valor de 0,425 mg de extrato/mL de
nanoemulsdo, esse valor demonstra que apenas 21,25% do extrato adicionado foi
de fato encapsulado, demonstrando uma possivel saturacdo de extrato na
formulacdo. A turbidez encontrada (0,155 nm) apresentou uma nanoemulsao leitosa
e opaca, o que de acordo com Zhang et al. (2022) é resultado de emulsées que nao
passaram por tratamento térmico em seu preparo. A nanoemulsdo de nabo
forrageiro apresentou uma eliminagdo de radicais DPPH de 218,29 umol/g de
nanoemulsdo no momento do seu preparo, durante seu armazenamento a atividade
de eliminagao tende a aumentar devido a proporcao de extrato encapsulada diminuir
com o tempo de armazenamento.

A estabilidade da nanoemulsao também foi analisada, variando o pH da mistura e a
mantendo em repouso durante 24 horas. Em todas as faixas de pH, a nanoemulsao
nao apresentou em nenhum sinal de formacao de 6leo, mas apresentou a formacao
de creme em sua superficie, 0 que vinha ocorrendo com a amostra desde o periodo
de teste mostrando que o pH teve influéncia minima na amostra.

CONCLUSOES

Nanoemulsdes 6leo em agua foram formadas a partir de emulsificantes, Tween-80 e
Tween-20, e extrato seco oriundo do farelo desengordurado do nabo forrageiro. A
capacidade de eliminagdo de radicais livres DPPH foi de 218,29 umol/g de
nanoemulsdo, demonstrando capacidade antioxidante com potencial de aumento
devido a liberacdo controlada dos compostos. A eficiéncia de encapsulacao obtida
(21,25%) demonstra um possivel excesso de extrato na formulagao, a turbidez se
mostrou alta, apresentando caracteristicas opaca e leitosa e o pH demonstrou afetar
minimamente a nanoemulsao éleo mesmo apds repouso prolongado.
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