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RESUMO

O uso de técnicas de indugcdo de haploidia € uma importante estratégia para a
obtencdo de linhagens em programas de melhoramento de milho. O presente
trabalho tem como objetivo obter sementes possivelmente haploides por meio do
cruzamento de hibridos comerciais com os indutores TAIL 8 e KHI, e predizer as
melhores combinacdes de fatores denominados gendétipos, indutores, safras e as
interacbes dos mesmos para aumento da taxa de sucesso na obtencdo de
haploides. A regressdo logistica foi utilizada na determinacdo da melhor
combinacdo dos fatores para obtencdo de haploides. Os fatores gendtipos,
indutores, safras e as interacées podem influenciar significativamente a taxa de
obtencao de haploides putativos. A combinagdo do uso do indutor TAIL no cultivo
de primeira safra apresentou a maior probabilidade de sucesso na obtencédo de
haploides putativos, sendo este 0 mais recomendado. A maior taxa de haploides
putativos foi observada no hibrido P3989 e na primeira safra.

INTRODUCAO

O desenvolvimento de linhagens de milho € essencial para obter sucesso na
producdo de hibridos comerciais. No entanto, esse processo € muito caro e demora
anos. Normalmente, é preciso realizar de sete a oito ciclos de autofecundagdes nos
gendtipos-fontes para que se obtenha linhagens com elevada endogamia. Além
disso, precisa-se de estrutura e mao de obra qualificada (PATERNIANI e CAMPOS,
1999; PIERRE et al., 2011).
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Como alternativa as autofecundacgbes classicas, surge a inducao de haploidia,
selecdo dos possiveis haploides seguida da duplicagdo cromossémica, como
importante estratégia para a obtencao de linhagens em programas de melhoramento
de milho. Quando linhagens duplo-haploides sdo obtidas com sucesso, é possivel
gerar linhagens em menor tempo e custo inferior ao processo tradicional
(MOLENAAR et al., 2019).

Apesar de todo o potencial do método duplo-haploide, a grande limitacdo do uso
dessa tecnologia na obtengéo de linhagens ainda esta relacionada a baixa taxa de
inducao e a dificuldade na identificacdo de plantas e sementes efetivamente
haploides. O uso de marcadores morfol6gicos encontrados nas sementes, como a
pigmentacao por antocianina, expresso pelo gene R-navajo, e a avaliacao fenotipica
das plantas ainda tém sido adotadas como base para identificar possiveis haploides
e destacam-se pela grande facilidade operacional (MENG et al., 2021).

O objetivo deste trabalho foi avaliar as influéncias dos fatores genétipos, indutores,
épocas de semeadura, textura dos graos, as interagdes cruzadas e efeitos
hierarquicos na expressao do R-navajo para gerar o maior numero de possiveis
haploides putativos empregando dois indutores TAIL 8 e KHI e 22 hibridos
comerciais de milho.

MATERIAIS E METODOS

Vinte e dois hibridos comerciais de milho provenientes das empresas Corteva,
Coodetec, Biogene, Syngenta e Bayer, foram utilizadas como fémeas (genoétipos-
fonte) em cruzamentos com os indutores de haploidia KHI e TAIL 8 (gendtipo-
indutor) em duas safras: safra verao 2023-2024 e safrinha 2024.

A diferenciacdo de sementes possivelmente haploides foi realizada por meio da
presenca da coloragao purpura ocasionada pela expressao do marcador fenotipico
R-navajo. No total foram utilizadas 93.257 sementes para predizer as melhores
combinacdes para obter-se o maior nimero de haploides putativos.

A variavel resposta analisada foi a propor¢cdo de haploides putativos obtidos pelo
marcador R-navajo em relagdo ao numero de sementes diploides. O modelo
matematico adotado envolve os efeitos principais, os efeitos das interacdes
cruzadas e os efeitos hierarquicos. Utilizou-se a técnica estatistica da regressao
logistica. Todas as analises foram efetuadas no software R.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel proporcao de haploides putativos observou-se efeito significante, a
5% de probabilidade, para todos os efeitos principais, interagdes cruzadas e efeitos
hierarquicos (Tabela 1). Isso significa que todos influenciaram a variavel resposta.

Tabela 1 - Resumo da analise de deviance para a variavel proporcao de
haploides putativos

Fator GL X° Wald Pr> x°

Safra 1 60,036 89,619 < 0,0001

Indutor 1 94,415 111,142 < 0,0001

Safra x Indutor 1 21,505 17,798 < 0,0001

Gen6tipo/ Tipo de grao 84 714,751 511,363 < 0,0001

Indutor x Genétipo/ Tipo de grao 84 456,094 406,686 < 0,0001

Safra x Gen6tipo/ Tipo de grao 84 539,819 17,798 < 0,0001

Safra x Indutor x Gendtipo/ Tipo 84 220,918 211,182 < 0,0001
de gréao

Apo6s a verificacdo de efeito significante, em 5% de probabilidade, dos fatores
analisados optou-se em aplicar a regressao logistica para cada genétipo e comparar
as informagdes geradas de forma a maximizar a probabilidade de acerto e otimizar o
modelo uma vez que o mesmo sera ajustado, novamente, as condigdes especificas
de cada gendtipo.

De forma geral, o fator safra teve maior efeito no hibrido DKB177, em que o cultivo
na primeira teve 5,56 vezes mais chances de obtencao de haploides putativos que o
cultivo na segunda safra. O menor efeito para esse fator foi observado no hibrido
DKB250 em que o indutor TAIL foi 1,31 vezes superior ao KHI indicando aumento de
31% nas chances de obtencao de sucesso.

Para indutor, o maior efeito observado foi no hibrido DKB330 pelo indutor TAIL com
4,62 vezes mais chances de sucesso. Em contrapartida, o menor efeito foi
observado no hibrido GARRA em que o indutor KHI apresentou 29% de
superioridade na probabilidade de obtencao de haploides putativos.

Para interacdo, a melhor combinagéo observada foi no hibrido CARGO com o0 uso
do indutor TAIL em cultivo na primeira safra, de forma que a probabilidade de
obtencdo de haploides putativos foi 6,13 vezes superior em relacdo as demais
interacoes. O menor efeito da interacéao foi observado no hibrido P3989 em que a
combinacado entre o indutor KHI e o cultivo em segunda safra foi 45% superior as
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demais combinacdes. A maior taxa de haploides putativos foi observada no hibrido
P3989 e na primeira safra.

CONCLUSOES

A combinacdo do uso do indutor TAIL, no cultivo de primeira safra, apresenta o
maior sucesso na obtencdo de haploides putativos para a maioria dos hibridos
avaliados, sendo este 0 mais recomendado.

O hibrido CARGO, com o uso do indutor TAIL, em cultivo na primeira safra,
apresentou a maior probabilidade de obtencédo de haploides putativos.

A maior taxa de haploides putativos foi observada no hibrido P3989 e na primeira
safra.
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