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RESUMO

O azul de metileno (AM) é um corante nocivo para o meio ambiente. O mesmo
pode reduzir a entrada de luz solar no meio aquatico, diminuindo a fotossintese e
afetando a biota aquatica. Descartado sem tratamento, prejudica a vida aquética e a
salde humana. A adsor¢cao é uma técnica viavel para tratar efluentes industriais, por
ser econGmica e facil de aplicar. Adsorventes alternativos ao carvao ativado, como
residuos de gesso (RG) podem reduzir custos e dar um destino adequado ao
residuo. Neste estudo analisou-se a remo¢ao do AM pelo RG de solucbes aquosas
em trés formas: sem tratamento (RG-t), tratado em meio basico (RG-b) e tratado em
meio acido (RG-a). Para a condicao RG-b, o tempo de equilibrio foi atingido em 5
minutos e foi capaz de remover 69,52% do AM. O residuo de gesso pode ser um
adsorvente viavel para remover AM de solu¢des aquosas.

INTRODUCAO

Os residuos de gesso (RG), comuns na construcao civil, ja sao reutilizados como
retardantes de pega do cimento, melhoradores de solo na agricultura e na propria
industria do gesso (NOLLA et al., 2013). Devido a abundancia desse residuo, ele
pode ser usado como um adsorvente alternativo de corantes em efluentes
industriais. O gesso, por ser inorganico, tem alta afinidade com ions metalicos, o que
levou a estudos sobre seu uso para adsorver ions toxicos em aguas residuais
(NISSINEN et al.,, 2013). No entanto, ha poucos estudos sobre o uso de RG
quimicamente tratado como adsorvente de corantes como o Azul de Metileno (AM).
Neste contexto, este trabalho tem como objetivo avaliar a adsorgdo de AM por RG
em diferentes formas (ndo tratado, tratado com H3;PO4 e tratado com NaOH). O
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ponto de carga zero (pHpcz) dos adsorventes foi determinado e foram realizados
ensaios de adsorcéo para avaliar a porcentagem de remocao do AM empregando os
diferentes adsorventes.

MATERIAIS E METODOS
Tratamento do residuo de gesso

Os tratamentos usaram 60g de RG por litro de reagente por 24 horas. A RG-t foi
lavada com 1 L de 4gua destilada para remover impurezas, o RG-a usou H3PO4 (0,1
mol L") e o RG-b, NaOH (0,1 mol L™). Apds a reacgdo, todas as amostras foram
lavadas em agua destilada até pH 7, secas em estufa a 105 °C por 24 horas e
pesadas para calcular o rendimento final usando a equacao 1, onde M é a massa de
RG.

Rendimento (%) = 100 — (

Minicial - Mfinal

¥ 100) (1)
Minicial

Ponto de carga zero

O PCZ é uma avaliacao da carga superficial dos adsorventes. Para determinar
esta carga superficial utilizou-se a relagéo apresentada pela equacdo 2. O pHyc; é 0
pH da solugdo de KCI de 1,0 mol L™ e pHiz0 é 0 pH da solucdo aquosa, de ambas
as amostras obtidas ap6s centrifugacdo. O pH das solugdes centrifugadas foi
medido usando um medidor de pH (Quimis, Q-400MT). O ponto de carga zero
(PHpcz) dos adsorventes foi estimado pela equagéo 3 (BATISTELA et al., 2017).

ApH = pHkei - pHHz0 2)
pHpCZ =2. pHKCI - pHHZO (3)

Ensaios de adsor¢ao

Utilizou-se uma solucdo de AM de 10 mg L™ com pH 11,0. Em tubos Falcon,
foram colocados 10,0 mL de AM e 0,15 g de RG para avaliar a remocao percentual.
Os tubos foram agitados mecanicamente (Shaker Marconi 830/A). Apds cada tempo,
um aliquota da solucdo de AM foi removida e a absorbancia foi medida com um
espectrofotometro UV-Vis (Shimadzu UV-1900i). A porcentagem de remocgao foi
calculada pela equacao 4.
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#) x 100
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(4)

Porcentagem de Remocao = <

RESULTADOS E DISCUSSAO

As amostras RG-a e RG-b apresentaram resisténcia na remog¢ao do acido e da
base residual, exigindo mais de dez litros de agua destilada e reduzindo o
rendimento em relacdo ao nao tratado (RG-t). Obteve-se os seguintes valores:
97,9%, 73,8% e 22,5%, para 0 nao tratado, tratado em &cido e tratado em basico,
respectivamente.

A Tabela 1 mostra o pHpcz, que indica o pH em que a superficie esta

eletricamente neutra. Verificou-se valores préximos de pHpcz entre os adsorventes.
Considerando que a solugédo de AM tinha pH 11,0, 0 pHpcz < pPHsolugao para todas as
condicoes do RG, indicando que as superficies dos adsorventes apresentam carga
negativa. Este fato favorece a adsor¢do do MB, pois 0 mesmo é um corante
catidnico.

Tabela 1. Valores de pHpcz dos adsorventes estudados.

Condigées pHKc| pHHzo ApH pHpcz
RG-t 6,4310,01 6,43+0,03 -0,01+0,04 6,42+0,04
RG-a 6,17+0,03 6,35+0,02 0,18+0,05 5,9940,08
RG-b 6,42+0,03 6,56+0,03 0,15+0,02 6,27+0,03

A Figura 1 apresenta o grafico de remocgao percentual do AM para cada condigao
estudada. Verifica-se que o tempo de equilibrio foi atingido mais rapidamente para o
RG-b, cerca de 5 minutos. Para o RG-t e RG-a foram 30 e 90 minutos,
respectivamente. A remocao percentual foi de RG, (69,52+1,62)% para RG-b,
(63,48+2,24)% para RG-t e (60,59+1,27)% para RG-a.
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Figura 1. Remogéao percentual do AM para cada condigéo de RG.

O adsorvente RG-b apresentou melhor tempo de equilibrio e maior remocéao
percentual do AM. No tratamento basico, o OH tende a deixar cargas residuais
negativa na superficie do RG-b, contribuindo para uma atragdo coulombiana, que
por sua vez, tende a aumentar a adsorgao do AM. Por outro lado, no tratamento
acido, o H* tende a deixar cargas residuais positivas na superficie o RG-a, podendo
causar repulsdo coulombiana, que por sua vez, contribui para reduzir a adsorcao do
AM. Tendo em vista que o RG-t ndo sofreu nenhum tratamento quimico, o0 mesmo
obteve uma remocéao percentual intermediaria, confirmando a explicacdo dada sobre
atracao e repulsao coulombiana para o tratamento basico e acido, respectivamente.

CONCLUSOES

Para todos as condicbées o pHpcz mostrou que em pH 11 as superficies dos
adsorventes estdo carregadas negativamente, favorecendo a adsorcdo do AM. O
residuo de gesso tratado em base (RG-b) atingiu o tempo de equilibrio mais
rapidamente (5 minutos) e removeu maior quantidade do corante AM, sendo
69,52%. O RG pode ser empregado como um adsorvente alternativo para o AM.

AGRADECIMENTOS
CNPq, Capes € a Universidade Estadual de Maringa (UEM).

REFERENCIAS

éy_c.-_m AUEM= QCNPg N




f fuem= \p
33° Encontro Anual de Iniciacéo Cientifica [BEEETNOIR | 0. 11 de Outubro de 2024
13° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica JUnior | eI =NIgH /

N

BATISTELA, V. R.; FOGACA, L. Z.; FAVARO, S. L.; CAETANO, W.; FERNANDES-
MACHADO, N. R. C.; HIOKA, N. ZnO supported on zeolites: photocatalyst design,
microporosity and properties. Colloids and Surfaces A: Physicochemical and
Engineering Aspects, v. 513, p. 20-27, 2017.

NISSINEN, T.; LI, M.; BRIELLES, N.; MANNA, S. Calcium sulfate hemihydrate-
mediated crystallization of gypsum on Ca® - Activated cellulose thin films.
CrystEngComm, v. 15, p. 3793-3798, 2013.

NOLLA, A., KORNDORFER, G. H., SILVA, C. A. T., SILVA, T. R. B., ZUCARELLI,
V.; SILVA, M. A. G. Correcting soil acidity with the use of slags. African Journal of
Agricultural Research, v. 8, n. 41, p. 5174-80, 2013.

e&-_w AUEM= QCNPg N




