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RESUMO

O processo de inoculacao de sementes de soja [Glycine max (L.) Merrill] torna a
producédo desta cultura mais econdmica, disponibilizando a demanda de nitrogénio
para a utilizacdo pelas plantas. Porém, produtos fitossanitarios utilizados no
tratamento de sementes causam incompatibilidade com estas bactérias fixadoras. O
objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito de produtos fitossanitarios, associados a
pré-inoculacdo 10 dias antes da semeadura com substancias protetivas aplicadas
durante o tratamento de sementes de soja, sobre a fixacao biolégica de nitrogénio e
produtividade de graos. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com 4
repeticdes e parcelas com dimensdes de 4.05 m de largura e 7 m de comprimento.
Foram aplicados cinco tratamentos, diferenciando-os em época de inoculacado e
produtos utilizados nos tratamentos. As variaveis avaliadas foram produtividade de
graos, peso de mil sementes, teor de nitrogénio na folha diagnéstico e nos graos,
namero de ndédulos e massa seca dos ndédulos. Os resultados indicam que o
tratamento de sementes de soja contendo inoculante liquido a base de Bradyrizobiym
spp., protetor e os produtos fitossanitarios Apron e Adage obteve desempenho de
nodulacdo e produtividade de graos superiores se comparado aos trataemntos
controles sem inoculagdo e com iniculacdo tradicional, no dia semeadura, o que
indica a viabilidade da utilizacdo da pré-inoculacdo com o protetor e tais produtos
fitossanitarios.

INTRODUCAO

A cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill) ocupa uma posicao de destaque no cenario
mundial, sendo de grande interesse devido ao elevado teor de proteinas e 6leo
contidos em seus graos. Esses atributos fazem da soja um recurso versatil, com ampla
utilizagdo na alimentagdo humana, animal e na industria. No Brasil, essa oleaginosa se
destaca pela sua significativa contribuicdo a produgao nacional, com um volume de
151 milhdes de toneladas (CONAB, 2023), representando aproximadamente 45% do
total de graos produzidos no pais.

A planta de soja possui uma caracteristica importante como leguminosa, a capacidade
de realizar a fixacao biologica de nitrogénio (N; FBN). Esse processo ocorre por meio
de uma relacdo simbibtica entre a planta e bactérias especificas, que fixam o N
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atmosférico e o disponibilizam para a planta, em troca de carboidratos provenientes da
fotossintese. Uma pratica que visa melhorar o desempenho do processo de FBN é a
inoculacdo. Caso a inoculagdo seja realizada de maneira correta, este processo
dispensa a necessidade de adubacao mineral, na maior parte das lavouras (ALVES et
al., 2003).

As bactérias usadas no processo de inoculagdo da cultura da soja sao do género

Bradyrhizobium. Além da inoculacdo, outros produtos podem ser incorporados ao

tratamento de sementes, como medida de controle e protecdo de pragas e doencas,

assegurando qualidade sanitaria para a semente e a lavoura (BALARDIN et al.,

2011).

A pré-inoculagcdo é um processo promissor que pode facilitar a logistica dentro da

propriedade e agilizar a operacao de semeadura da cultura da soja. Todavia, a pré-

inoculacao pode levar a interacdes indesejadas entre Bradyrhizobium e os produtos

quimicos utilizados no tratamento industrial de sementes. Além disso, alguns produtos

usados na inoculacdo e o armazenamento das sementes podem afetar diretamente

na sobrevivéncia das bactérias (DATE, 2001), assim como o numero de ndédulos na

planta adulta (ZILLI et al., 2009).

Uma alternativa que vem sendo pesquisada para reduzir o efeito negativo da

interacdo entre bactérias e produtos fitossanitarios é o uso de produtos classificados

como protetores. Os protetores tém a finalidade de facilitar a aderéncia dos

agrotoxicos e possibilitar a sobrevivéncia de bactérias oriundas da pré-inoculacao.

A pré-inoculacdo de sementes de soja é uma pratica promissora; no entanto, as

possiveis interagdes entre o inoculante e os produtos utilizados no tratamento de

sementes necessitam de uma investigacdo mais aprofundada. Com o objetivo de

ampliar o conhecimento sobre este tema, a presente pesquisa avaliou o efeito de

diversos produtos fitossanitarios utilizados no tratamento de sementes na pré-

inoculacao por 10 dias sobre a nodulacao das plantas e a produtividade da cultura da

soja.

MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa foi conduzida no municipio de Marialva-PR, situada a 23° 27' 28"
S e 51° 47" 41" O, a 660 metros de altitude. O solo da area experimental é
classificado como LATOSSOLO VERMELHO de textura argilosa (aproximadamente
70% de argila). O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em que cada
unidade experimental contou com 4 repeticdes, com dimensdes de 4,05 metros de
largura e 7 metros de comprimento. Foram avaliados 5 tratamentos, conforme segue:
(i) controle, isento dos tratamentos com produtos fitossanitarios, inoculantes ou
fertilizantes nitrogenados; (i) adubacdo com 200 kg ha™' de N-mineral, porém, isento
dos tratamentos com produtos fitossanitarios ou inoculantes; (iii) inoculagéo padrao a
base de turfa, realizada no momento da semeadura; (iv) pré-inoculacdo por 10 dias
antes da semeadura utilizando inoculante liquido com o protetor, mais o produto
Standak Top (Fipronil, Piraclostrobina e Tiofanato-Metilico); e (v) pré-inoculacao por
10 dias antes da semeadura utilizando inoculante liquido com o protetor, mais os
produtos Apron (Fludioxinil e Metalaxil-M) e Adage (Tiametoxam).

As variaveis respostas analisadas foram, conforme segue: numero de nodulos por
planta, massa seca de nodulos, biomassa seca da parte aérea, teor de N e N-total na
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parte aérea e nos graos, produtividade de graos e peso de mil sementes. No estadio
de desenvolvimento R1 (inicio do florescimento) foi realizada a coleta de nédulos e, na
colheita, as demais avaliacdes. Os nédulos foram separados das raizes, lavados,
secos e pesados. Por fim, os dados coletados foram submetidos a anélise de
variancia utilizando o teste F (p < 0,05). Quando houve significancia, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, mantendo-se o mesmo nivel de significancia. As
analises estatisticas foram realizadas utilizando o software R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 é possivel observar que o tratamento com o inoculante liquido, que incluiu
o protetor e os produtos Apron e Adage, obtiveram melhores resultados para o numero
de nddulos, em comparacao aos demais tratamentos. Ademais, para a variavel massa
seca de nédulos, apenas o controle com N-mineral apresentou diferenca estatistica
com os demais tratamentos, que demonstraram resultados significativamente
superiores.

Tabela 1 — NUimero de nédulos e massa seca de nddulos entre os tratamentos.

Tratamentos N¢ de nédulos Massa seca de nédulos
(n°pl™) (9 pI")

1 Controle absoluta 16,28 bc 619,4a

2 Controle com N-mineral (200 kg ha) 9,24 c 174,8b

3 Inoculagéo padrao na semeadura 23,72b 771,0a

4 Inoc. liquido + protetor + Standak Top! 20,12b 678,6 a

5 Inoc. liquido + protetor + Apron? + Adage3 41,00 a 1207,4 a

Médias 22,07 690,2

Coeficiente de Variagao (%) 21,65 16,88

Pr>F <0,001 <0,001

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
'Fipronil, Piraclostrobina e Tiofanato-Metilico; 2Fludioxinil e Metalaxil-M; 3Tiametoxam.

Na tabela 2 sdo apresentados os resultados referentes a massa de mil sementes
(MMS) e a produtividade de gréos, em que o tratamento a base de inoculante liquido,
contendo protetor e os produtos Apron e Adage, obteve resultados superiores aos
demais.

Tabela 2 — Peso de mil sementes (PMS) e produtividade de graos entre os tratamentos.

MMS Produtividade
Tratamentos @ (kg ha)
1 Controle absoluta 121,67 ¢ 2115,12d
2 Controle com N mineral (200 kg N ha'") 140,41 b 2987,60 b
3 Padrao inoculacao base turfa 139,52 b 2702,98 bc
4 Inoc. liquido + protetor + Standak Top' 129,53 ¢ 2447,83 cd
5 Inoc. liquido + protetor + Apron? + Adage3 148,69 a 3403,01 a
Médias 135,97 2731,31
Coeficiente de Variagao 3,03 6,63
Pr>F <0,001 <0,001

Médias seguidas pela mesma letra n&o diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
Fipronil, Piraclostrobina e Tiofanato-Metilico; 2Fludioxinil e Metalaxil-M; 3Tiametoxam.
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CONCLUSOES

A inoculacdo de sementes de soja com Bradyrizobiym spp., protetor e os produtos
fitossanitarios Apron e Adage obteve desempenho de nodulagdo e produtividade de
graos superiores se comparado aos tratamentos controles, que indica a viabilidade da
utilizacdo da pré-inoculacdo 10 dias antes da semeadura para esta combinacédo de
inoculantes, protetor e produtos fitossanitarios.
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