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RESUMO

A apresentagao de tecnologias exponenciais no ensino basico é um desafio corrente
de ensino-aprendizagem. A Internet das Coisas (loT), por exemplo, compreende
uma série de dispositivos tecnoldgicos de interesse. Os preceitos da Educacao 5.0
vao em direcao a uma potencial solucao para tal desafio. No entanto, ha uma lacuna
na literatura no que tange a capacitacdo de professores para realizar atividades
envoltas a loT. Lidando diretamente com esse desafio, este trabalho tem como
objetivo investigar, por meio de uma revisdo sistematica, as dificuldades dos
docentes na aplicacao de atividades tecnoldgicas envoltas a loT. Como contribuicéo,
este trabalho propde o Manna ESP-School, uma metodologia para o ensino de loT
em espacos escolares por meio da utilizacdo do microcontrolador ESP e de um E-
Book.

INTRODUCAO

Na concepcao de Takahashi (2000), a educacéao precisa prover condi¢coes para que
os individuos apresentem competéncias e habilidades para interagir e (re)inventar
na sociedade em que vivem. Com isso, a importancia de se levar o ensino das
novas tecnologias para escolas se tornou algo essencial para o desenvolvimento e
compreensao dos objetos que cercam o cotidiano de cada pessoa. Nessa
perspectiva, a evolugcdo das tecnologias gerou um novo conceito, denominado
Internet das coisas (loT). Esse conceito tem como propdsito conectar objetos entre
si e pessoas por meio de tecnologia de transmissao de dados, sensores e atuadores
(MOREIRA, 2019).

No entanto, muitos professores ndo se sentem capacitados para aplicar atividades
que envolvam loT, e até mesmo seguindo novos paradigmas educacionais, como a
Educacédo 5.0. Considerando esses aspectos, nota-se uma lacuna de metodologias
para a aplicacao de atividades relacionadas a loT de modo a apoiar o corpo docente
(MOREIRA, 2019).
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O objetivo deste trabalho é investigar, por meio de uma revisdo sistematica, as
dificuldades dos docentes na aplicacao de atividades tecnolégicas envoltas a loT. A
partir disso, propde-se o Manna ESP-School, que é uma metodologia para o ensino
de loT em espagos escolares por meio da utilizagdo do microcontrolador ESP e de
um E-Book.

Este trabalho é parte integrante das agdes de inovacao, pesquisa, ensino, extensao
e difusdo do Manna Team, um Novo Arranjo de Pesquisa e Inovagéo, apoiado pela
Fundacdo Araucaria de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico do
Estado do Parana.

MATERIAIS E METODOS

Para o inicio do estudo, foi levantado o uso do microcontrolador ESP, possibilitando
a aplicacdo da conectividade para o compartihamento de dados em nuvem.
Definidos os principais objetos de pesquisa — o0 microcontrolador ESP aplicado ao
ensino de loT em espagos escolares — foi realizada uma revisao bibliografica por
meio da leitura de artigos publicados em bases de dados, o que possibilitou a
analise da falta de materiais didaticos aplicaveis em escolas.

Com a lacuna encontrada na revisdo sistematica, foi realizada uma pesquisa por
meio de um formulario online com 22 professores colaboradores do Ecossistema
Manna Team, espalhados pelas regides do Brasil e formados em cursos das
diversas areas do ensino. A sintese dos dados coletados esta representada na
Tabela 1, que apresenta a porcentagem de professores que possuem aplicacdes loT
em suas escolas e a visdo dos educadores a respeito da necessidade de um
material didatico para auxilio na preparacdo e aplicacdo dessa tecnologia no
ambiente escolar.

Tabela 1 - Perguntas realizadas com os professores e suas respostas.

Questao Sim Nao
Sua escola incorpora o conceito de Internet das Coisas| 50% 50%
(loT) em seu curriculo?
Vocé acredita que um guia que ajude-o na aplicacao de | 95,5% 4.5%
conceitos de loT poderia auxilia-lo a se sentir preparado
para ensinar essa tecnologia?

Apesar de metade dos professores que colaboraram com a pesquisa terem a loT
aplicada em suas escolas, a massiva maioria pontua que nao se sentem preparados
para ministrar tais conceitos, sendo necessario um material suplementar de apoio.
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Dessa maneira, a pesquisa evidencia a necessidade de criagdo de um material que
auxilie os professores a se sentirem confortaveis em aplicar esse conhecimento em
suas disciplinas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dadas as constatagbes supracitadas, propde-se o Manna ESP-School, uma
metodologia baseada num material que trabalhe de forma simples, porém
abrangente, integrando conceitos basicos sobre IoT no ambiente escolar. A
metodologia proposta foi aplicada em escolas parceiras do Ecossistema Manna de
modo a se obter um feedback inicial da metodologia, conforme ocorreu no Colégio
Gastao Vidigal, em Maringa, registrado pela Figura 1.
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Figura 1 — Aplicagao de atividades do Manna ESP-School no Colégio Gastao Vidigal, em Maringa
(Fonte: Autor, 2024)

O material didatico foi baseado na aplicagdo da metodologia PBL (Project Based
Learning), envolvendo o microcontrolador ESP. Ele foi desenvolvido integrando
sensores e atuadores de forma que, por meio da internet, os alunos consigam
desenvolver projetos para controle ou recebimento de dados por meio da internet.

A cada atividade sobre um componente, foi apresentado um projeto basico usando o
componente, para que, na ultima aula de cada modulo, o aluno utilize esse projeto
para criar um que integre todos os sensores apresentados dentro daquele médulo.
Desse modo, o e-book é dividido da seguinte maneira:

@ Introducio: O que é o projeto, seu proposito e a apresentacdo do kit utilizado
para aplicagao.

@® Médulo 1 Apresentacdo da plataforma Arduino IDE, apresentacdo do
microcontrolador ESP, primeiro projeto (acender um led e logo em seguida acender
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em associacao), segundo projeto (acender um led utilizando botdo online) e terceiro
projeto (montagem de um sinal de pedestre e rua com botdo para controle via
internet).

@ Médulo 2: Apresentacdo do sensor ultrassénico (primeiro projeto: mostrar a
distancia online), apresentacao dos buzzers (segundo projeto: acoplar o uso do
buzzer ao sensor ultrassénico) e terceiro projeto (apresentar a distancia em site
enguanto o buzzer sinaliza se o objeto esta perto ou nao).

@ Mddulo 3: Apresentagdo do sensor de umidade e temperatura (primeiro
projeto: mostrar a umidade e temperatura do ambiente online), apresentacdo do
sensor de umidade do solo (segundo projeto: apresentacdo online dos dados
coletados), apresentacdo do resistor LDR (terceiro projeto: apresentar se o lugar
esta ensolarado ou escuro via internet) e quarto projeto (Montagem de um protétipo
que contenha todos os sensores do modulo, apresentando simultaneamente seus
dados).

CONCLUSOES

Este trabalho investigou as dificuldades dos docentes na aplicacdo de atividades
tecnoldgicas envoltas a loT e, a partir de uma pesquisa com professores, foi
proposto o Manna ESP-School, uma metodologia para o ensino de loT em espacos
escolares por meio da utilizacdo do microcontrolador ESP e de um E-Book.

Como resultados, o material desenvolvido foi aplicado de maneira experimental em
escolas parceiras, na qual constatou-se que a sua utilizacao tem o potencial para
apoiar os professores nas atividades relacionadas a IoT. Como trabalhos futuros,
espera-se expandir a utilizacdo do Manna ESP-School em diferentes escolas e,
nessa direcao, realizar novas avaliacoes qualitativas que apontem efetivamente para
a eficacia da utilizacdo da metodologia nos ambientes envoltos.
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