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RESUMO:

O objetivo desse trabalho foi a avaliacgdo do potencial uso dos residuos
agroindustriais da producao de colorau, cachopas de urucum (UC), como fonte de
derivados de celulose utilizando uma metodologia tecnologia de baixo impacto
ambiental. Sendo assim, este trabalho teve como objetivo a obtencao de derivados
de celulose a partir do aproveitamento de residuo da agroindustria, utilizando
extrusao reativa para producdo de embalagens biodegradaveis. As cachopas foram
coletadas em Parancity, selecionadas, higienizadas, secas em estufa e moida em
estufa. As amostras foram submetidas a autoclavacdo, extrusao reativa,
autoclavacao+extrusao reativa sem tratamento. Estas amostras foram utilizadas
para producao de filmes biodegrdaveis biodegradaveis. O efeito da adicao das fibras
nas propriedades mecénicas e de permeabilidade ao vapor de agua destas
embalagens foi avaliado.

INTRODUCAO:

O Parana é o maior produtor de urucum da regiao sul (DEMCZUK RIBANI, 2015). As
cachopas, sdo descartadas, e apresentam significante teor de celulose, e, uma vez
que € residuo da producdo de colorau, € uma potencial matéria prima para a
extracao de celulose de 14,4% (MELO,2020) a 24,5% (PRATIBHA et al., 2013).

Uma alternativa para o aproveitamento desses residuos é a producao de
embalagens biodegradaveis, pois ajudam de forma significativa na redugdo da
geragcdo de poluentes ao meio ambiente, visto que, esses materiais sao
provenientes de recursos renovaveis e biodegradaveis, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel. Se devidamente utilizados, podem reduzir o impacto
ambiental eliminando materiais plasticos convencionais. (DILKES-HOFFMAN et al.,
2018).
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Diante deste contexto, este trabalho tem como objetivo a obtencao de derivados de
celulose a partir do aproveitamento residuo da agroindustria do urucum, utilizando
extrusao reativa para producao de embalagens biodegradaveis.

MATERIAIS E METODOS:

O residuo agroindustrial foi lavado para retirada de sujidades e higienizadas em
hipoclorito 100 ppm por 15 min. Em seguida, realizou-se a secagem do material a
50°C por cerca de 10 horas em estufa com circulagcdo, a moagem foi realizada em
um moinho de facas, a amostra em pé (FP) foi armazenada em saco plastico.

A etapa de modificacao das fibras foi realizada, pesando-se cerca de 100 gramas de
FP, em seguida, o material foi suspenso em 1000 ml de solucéo 5% de acido acético
(CH3;COOQOH) e agitado durante 60 minutos em um agitador magnético em 60°C. As
amostras foram devidamente acondicionadas em autoclave da marca Prismatec
modelo vertical CS, onde a temperatura foi de 120°C, por 60 minutos. Apds este
periodo abriu-se a valvula do equipamento deixando o vapor escapar e deixou elas
esfriarem. Com a temperatura ja estabelecida foram filtradas em papel filtro com o
auxilio de um funil de vidro e acondicionadas em tubos de falcon até a marcacao de
40 e completada com agua destilada. O mesmo foi fixado na centrifuga da marca
universal 320 R com rotacao de 9000 rpm por 20 minutos. Em seguida, retirou-se o
sobrenadante e com o material fibroso colocou-se para secar na estufa a vacuo TE -
395 em 60°C. Antes da etapa de extrusdo as amostras foram umedecidas com agua
destilada até atingirem 32% de umidade, adicionou-se 10% da massa seca em
solucao de perdxido de hidrogénio 200 volumes, assim foram acondicionadas por 24
horas. Durante a extrusdo manteve-se a temperatura de 110°C e a velocidade foi de
150rpm. Apds a extrusdo as amostras foram secas a 35°C por 12 horas. Assim as
amostras de fibra utilizadas na produgéo dos filmes foi: FP (cachopa moida); FPA
(cachopa moida e autoclavada); FPAE (cachopa moida autoclavada e extrusada);
FPE (cachopa moida extrusada).

As embalagens foram produzidas pela metodologia casting, as solugdes foram
preparadas com 100 ml de agua destilada, 2 g de alginato de sddio, 3 g de gelatina,
2 g de glicerol. O filme controle (F1) ndo continha fibras, F2 continha 0,3 de FP, F3
continha 0,3 de FPA, F4 continha 0,3 de FPE e F5 continha 0,3 de FPAE. A solucéao
filmogénica foi agitada em agitador magnético por 15 minutos, deixada em repouso
por 10 minutos e, em seguida vertidas em placas de acrilico quadradas de 20 x 20
cm, submetida a secagem em estufa com circulacao forcada de ar a 35°C por 24
horas. Em seguida os filmes foram retirados das placas e armazenados em
dessecador até andlises de propriedades mecanicas e de permeabilidade do vapor
de agua.

Analise das Propriedades Mecanicas
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Ensaios de tragdo foram realizados em texturbmetro Stable MicroSystem,
empregando-se metodologia baseada na norma ASTM D-882-91. Os corpos-de-
prova serao cortados nas dimensdes de 80 mm de comprimento e 20 mm de largura
e ajustados as garras pneumaticas do equipamento. Os corpos-de-prova foram
condicionados por 3 dias a 25°C, sob umidade relativa de 53%. No minimo 15
andlises foram realizadas para cada amostra. A distancia inicial entre as garras foi
de 40 mm e a velocidade de tracao de 120 mm/min. As propriedades de tracao
determinadas foram: resisténcia maxima a tragéo na ruptura (MPa), alongamento na
ruptura (%) e moédulo elastico (MPa). )

A andlise de Permeabilidade ao Vapor de Agua (PVA) foi realizada de acordo com a
American Society for Testing and Material (ASTM E96 — 95, 2000), com algumas
modificacoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Resultados dos ensaios de tragdo dos filmes
A formulacdo que apresentou maior resisténcia maxima a tragéo na ruptura foi o F1
(9,57+£3,77 MPa), e a que apresentou o menor foi o F5 (4,08 1,71 MPa)
alongamento na ruptura e médulo de Young.

Tabela 1: Valores médios para resisténcia maxima a tracdo na ruptura, alongamento
na ruptura e médulo de Young para os filmes.

Formulagéo Res. Max. Rup. Alongamento na Maodulo de Young
(MPa) ruptura (%) (GPa)
F1 9,57+ 3,772 71,29+ 61,762 39,04 + 14,00°
F2 4,65+ 2,78° 46,30 + 39,29° 20,89 + 12,17°
F3 272 +1,48° 41,16 + 12,60° 4,23+2,382°
F4 5,78 +1,44° 52,43 +27,39° 17,35+ 9,47°
F5 4,08+1,71° 51,49 + 19,09° 14,64 + 6,69°

F1: controle; F2: 0,3 g de cachopa moida; F3: 0,3 g de cachopa moida e autoclavada; F4: 0,3 g de
cachopa moida extrusada; F5: 0,3 g de cachopa moida autoclavada e extrusada.

Resultados para permeabilidade ao vapor de agua (PVA) para os filmes
Tabela 2: Valores médios para permeabilidade ao vapor de agua (PVA).

Formulagéo PVA
(g.mm.dia’.m?.Pa’)
F1 2,5x10°+2,1 x10°
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F2 6,1 x10°+3,9 x10°
F3 6,3x10° +4,5x10°
F4 3,8x10°+2,6 x10°
F5 5,1 x10°+3,1x10°

*Valores com letras iguais na mesma coluna indicam que nao ha diferenca significativa entre as
amostras com nivel de significancia de 95% (p > 0,05). F1: controle; F2: 0,3 g de cachopa moida; F3:
0,3 g de cachopa moida e autoclavada; F4: 0,3 g de cachopa moida extrusada; F5: 0,3 g de cachopa

moida autoclavada e extrusada.

CONCLUSOES:

Os filmes apresentaram caracteristicas adequadas de resisténcia mecéanica e as
fiboras ndo alteraram muitos as propriedades mecanicas e de permeabilidade ao
vapor de agua.
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