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RESUMO

Moringa oleifera Lam. pertence a familia Moringaceae e ordem Papaverales. As
espécies do género Moringa sdo conhecidas por seus multiplos usos, incluindo
alimentacdo humana e animal e biocombustivel. Apesar do grande potencial de
aplicagao e disseminacao da M.oleifera, muito pouco se sabe sobre a variabilidade e
citotaxonomia dessas plantas. Andlises citogenéticas sdo de extrema importancia
para a citotaxonomia. Portanto, o presente estudo teve por objetivo obter a descricao
da microsporogénese de uma planta de M. oleifera presente na Fazenda
Experimental de Iguatemi/UEM. As laminas para andlise do procedimento meidtico
foram feitas pela técnica de esmagamento. A analise da microsporogénese de M.
oleifera revelou um procedimento cromossdémico estavel durante a meiose | com
baixa frequéncia de anormalidades segregacionais. A meiose Il também apresentou
baixa frequéncia de irregularidades segregacionais. Entretanto, a partir da metafase
Il foi observada a formacao do fuso anormais levando a formacao de triades.

INTRODUCAO

O género Moringa é composto por arvores perenes do velho mundo que
pertencem a familia Moringaceae e a ordem Papaverales. Se encontram distribuidas
em regides tropicais e subtropicais do mundo (ANWAR et al., 2007). Sdo conhecidas
treze espécies desse género e, acredita-se que, no Brasil, duas espécies tenham
sido introduzidas: Moringa oleifera e Moringa stenopetala. Estas espécies sao
encontradas em diferentes regides do Brasil, mas principalmente na regiao
Nordeste.
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Dentre todas as espécies, a M. oleifera Lam. € a espécie que mais se destaca
economicamente e, consequentemente, tem sido melhor caracterizada morfologica,
molecular e bioguimicamente (RANI et al., 2018). Orlglnarla do noroeste da india, M.
oleifera é conhecida popularmente como moringa, acacia-branca, quiabo-de-quina,
lirio e arvore-da-vida. Foi introduzida no Brasil na década de 1960 como planta
ornamental e apicola e, depois, foi disseminada para as regides aridas e semiaridas
do Nordeste devido a sua rusticidade e tolerancia a seca.

As espécies do género Moringa sao conhecidas por seus multiplos usos. As
sementes sdo utilizadas na purificacdo da agua; as folhas como suplemento
nutricional, o 6leo extraido principalmente das sementes como biocombustivel e
para fins medicinais. Apesar do grande potencial apresentado para essas plantas,
no Brasil, hd ainda duavidas com relacdo a origem dos produtos comercializados.
Sendo assim, € necessario investir na avaliacdo da variabilidade genética existente,
para disponibilizar aos demais pesquisadores materiais autenticados que possam
ser utilizados nas andlises para a tomada de decisdo sobre a conservacao da
espécie.

A citogenética vem sendo utilizada como ferramenta da citotaxonomia
vegetal, ajudando na caracterizacdo, na elucidacao das relacées e dos mecanismos
de evolucdo de varias espécies. Existem poucos trabalhos de caracterizacao
citogenética da espécie M. oleifera. Silva et al. (2011) observou 14 bivalentes na
diacinese das plantas de M. oleifera estudadas e a meiose foi considerada estavel.
Entretanto, fusos tripolares foram observados na metafase I, levando a formacéo de
gametas nao reduzidos. Estudos citoldégicos revelaram que plantas de Moringa
oleifera possuem genoma 2C com tamanho de 1,2 pg (OHRI e KUMAR, 1986).

Levando em consideracdo a escassez de estudos citogenéticos e a
importancia desses para o desenvolvimento dessa espécie, 0 objetivo do presente
estudo foi analisar a microsporogénese de uma planta da espécie M. oleifera.

MATERIAL E METODOS

Uma planta de M. oleifera da Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI) da
Universidade Estadual de Maringd foi analisada para determinagcdo do
comportamento meidtico. Para os estudos meidticos, os botdes florais foram
coletados e fixados em Carnoy por 24 h e, em seguida, armazenados sob
refrigeracdo em alcool 70% até o momento da confecgao das laminas. Os meidcitos
foram obtidos pela técnica de esmagamento com carmim propiénico 1%. Todas as
fases meibticas foram avaliadas sob microscopia de luz e as anormalidades
meioticas contabilizadas. As imagens contendo os meidcitos com as anormalidades
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mais representativas foram capturadas através do microscépio Olympus CX 31,
camera SC 30 pelo programa AnalySIS getiT.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da microsporogénese de M. oleifera revelou um procedimento
cromossémico estavel durante a meiose |, uma vez que, mais de 90% das células
analisadas eram normais. As anormalidades observadas foram decorrentes da
segregacao irregular dos cromossomos. Entre as metafases | apenas 5,22% de
meidcitos eram anormais com cromossomos em ascensao precoce para 0s polos ou
com cromossomos bivalentes ndo orientados. Nas anafases |, foram observadas
3,44% de células com cromossomos retardatarios. A segregacao irregular dos
cromossomos tanto nas metafases | quanto nas anafases | podem ser
consequéncias de falhas na sinapse, ou na formacgao e terminalizacdo dos quiasmas
e a presenca de bivalente nao orientado é decorrente da ndo migracao deste para a
regido central da célula onde se encontra a placa equatorial. Na fase de teléfase |,
6,20% dos meidcitos apresentaram micronudcleos. A presenca de micronucleos na
teléfase | € consequéncia da segregacao irregular dos cromossomos nas duas fases
meioticas anteriores. Estudos citogenéticos em M.oleifera sao raros, entretanto, um
estudo realizado por Silva et al. (2011) também demonstrou uma estabilidade
meidtica na meiose |, uma vez que, nessas analises as anormalidades foram raras
e a metafase | foi a fase mais afetada.

A segunda divisdo meiotica, também foi caracterizada por uma baixa
frequéncia de irregularidades segregacionais. Todavia, a partir da fase de metafase
Il foram observadas células com anormalidades na formacdo do fuso meibtico
(Figura 1a). Na fase de metafase Il, 41,93% dos meidcitos apresentaram essa
anormalidade. Nas anafases Il, 25% das células apresentaram fusos anormais e nas
teléfases Il, 59,94% (Figura 1b). Nesta ultima fase, foi possivel visualizar a formacéao
de trés tipos diferentes de fuso: os fusos paralelos, considerados normais e os fusos
convergente e perpendicular, considerados anormais. Apesar da formagao dos fusos
anormais, foram encontradas 87,96% de tétrades normais e apenas 12,04% de
triades (Figura 1c). Esses resultados demonstram que nem todos as anormalidades
de fuso resultaram em produtos finais anémalos. A formacao de fusos convergentes
e perpendiculares na leguminosa Cratylia argentea (Devaux) O. Kuntze ndo levou a
formagdo de nenhum produto final de meiose anémalo (Escaddn et al., 2006).
Entretanto, Silva et al. (2011) observaram a formacado de fusos tripolares em
metafase Il, levando a formacdo de tel6fases Il trinucleadas e, essas teléfases,
geraram triades.
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Figura 1- Fusos anormais em Moringa oleifera. a- metafase |l com fuso convergente (as setas
indicam a direcdo dos fusos); b- teléfase Il com com fuso convergente (as setas indicam a diregao
dos fusos); c- triade.

CONCLUSAO

Moringa oleifera pode ser considerada meioticamente estavel, as poucas
anormalidades que ocorrem durante a segregacao dos cromossomos e a formacao
de fusos anormais durante a meiose Il ndo afetam a viabilidade da planta.
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