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RESUMO

O uso e prevaléncia dos praguicidas no ambiente, alimentos e agua potavel é
preocupante e oferece riscos a saude da populacdo. O objetivo deste estudo foi
avaliar e identificar a presenca de multiresiduos de praguicidas no caldo de cana
comercializado nos municipios de Maringa, Marialva, Mandaguacu, Paicandu e
Sarandi, PR, Brasil. Para a determinagdo dos compostos quimicos agricolas foi
realizada a extracao pelo método QUEChERS, e identificacdo e quantificacdo por
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG-EM). Diante dos
resultados, nenhum praguicida foi detectado nos caldos analisados das 5 coletas
realizadas. E importante enfatizar, que ndo houve deteccdo de residuos de
agrotéxicos nas bebidas analisadas, o que demonstra seguranca alimentar aos
consumidores. No entanto, se faz necessaria a monitorizacdo de residuos de
praguicidas em caldo de Saccharum officinarum L. e em outros alimentos para
diminuir o risco de danos a saude da populacdo paranaense exposta aos
agrotéxicos em alimentos.

INTRODUCAO

O caldo de cana é uma bebida tradicional brasileira, também conhecida como
garapa. Sua producdo € realizada por moagem da cana-de-acucar
(Saccharum officinarum L.) para extrair seu suco, que € uma bebida doce e
refrescante. Este alimento pode estar contaminado por diversos tipos de poluentes,
incluindo praguicidas, elementos ndo essenciais € micotoxinas (ABDALLAH et al.,
2020). Esses contaminantes podem estar presentes no solo em que a cana €
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cultivada, nos produtos quimicos utilizados durante o cultivo ou na colheita, e até
mesmo Nno processo de armazenamento e transporte da cana de acucar.

Em destaque, os praguicidas, popularmente conhecidos como agrotéxicos, sao
produtos quimicos utilizados para proteger as plantacdes de pragas e doengas. O
uso inadequado desses produtos pode levar a contaminacido da cana-de-agucar e
de seus subprodutos, como o acucar, o etanol e a garapa.

A ocorréncia de praguicidas em alimentos in natura e processados pode variar
dependendo do pais, regido e tipo de cultura. A prevaléncia destes compostos
quimico em diferentes produtos alimenticios e a dieta estdo diretamente
relacionados ao risco a saude humana da populagao (MANDAL et al., 2023).

E importante enfatizar, que a cana-de-aglcar é uma cultura que requer o uso de
praguicidas para protegé-la de pragas e doencas, como brocas e cigarrinhas. De
acordo com dados do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA),
em 2020, foram registrados mais de 20 produtos agricolas para uso na cultura da
cana-de-acucar no Brasil. Os mais utilizados nesta cultura incluem herbicidas,
inseticidas e fungicidas. Esses produtos quimicos sédo aplicados no solo, nas folhas
e nos caules da planta, e podem persistir no ambiente por periodos variaveis. Desta
forma, este estudo visa avaliar a ocorréncia de multiresiduos, como praguicidas em
caldo de cana em diferentes cidades da regido de Maringa-PR, Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi desenvolvido no Laboratério de Toxicologia da Universidade
Estadual de Maringa e Laboratério Interdisciplinar de Analises Biologicas e Quimicas
da UniCesumar.

As amostras de caldo de cana foram coletadas em Maringa, Marialva, Mandaguacu,
Paicandu eSarandi, PR-Brasil, em feiras locais e barracas de venda em regido
urbana. As amostras coletadas de caldo de cana foram armazenadas em tubo
Falcon® de 50 mL a -20°C até a analise de residuos de praguicidas.

A metodologia QUEChERSpara extracdo e limpeza de residuos de praguicidas foi
aplicada (LEHOTAY et al., 2005).

A identificacdo de multiresiduos de praguicidas foi realizada em cromatografia a gas
acoplada a espectrometria de massas (GC-MS).A anadlise no CG-EM foi realizada
em um cromatdgrafo em fase gasosa (modelo Agilent 7890B) com injetor automatico
(CTC PAL Control), acoplado a um espectrémetro de massas (modelo Agilent 5977A
MSD), equipado com coluna HP-5MS Ul Agilent. 2 yL do extrato foi injetado usando
0 modo de injecao Split (razdo 1:50), nas seguintes condi¢des do forno: temperatura
inicial de 70°C mantida por 2,5 min, em seguida rampa de 15°C/min até 175°C
mantida por 13 min, e rampa de 20°C/min até 290 °C e mantida por 15 min. Gas de
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arraste (He, pureza 99,99999%) igual a 1,2 mL/min, ionizacao por impacto eletrénico
de 70 eV, temperatura da fonte de ionizagdo de 230°C, do quadrupolo de 150°C, da
linha de transferéncia de 280°C e do injetor de 250°C. A aquisicdo dos dados foi
feita pelo software Mass Hunter e andlise qualitativa dos espectros de massas pela
biblioteca NIST 11. A confirmacdo das substancias quimicas foi realizada
comparando com a literatura existente e analisado usando um banco de dados de
espectrometria de massas de acesso livre.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram detectados residuos de praguicidas nas 05 amostras analisadas,
conforme demonstra a Tabela 01.

Tabela 1. Deteccdo de praguicidas em diferentes amostras de caldo de cana. por

CG-EM.
Amostras Praguicidas
A1 ND
A2 ND
A3 ND
A4 ND
A5 ND

Legenda: ND: ndo detectado; A1: Caldo de cana de Maringa; A2: Caldo de cana de Marialva; A3: Caldo de cana de
Mandaguagu; A4: Caldo de cana de Paicandu; A5: Caldo de cana de Sarandi.

Nesse estudo nao foi evidenciado a presenca compostos quimicos (praguicidas) nas
amostras analisadas. No entanto, Yadav et al. (2022)demonstraram a ocorréncia de
Clorpirifés metilico, Heptacloro, Fipronil e Dieldrin em amostras de cana de agucar
de localidades na India, enfatizando assim a importancia da monitorizagcdo de
residuos de agrotéxicos em produtos alimenticios, como a cana de agucar.

CONCLUSOES

Nao foi detectado a ocorréncia de residuos de praguicidas nas amostras de caldo de
cana em algumas cidades da regiao noroeste do Parana, Brasil. As amostras
coletadas apresentaram boas condi¢gdes para o consumo da populagao. Entretanto,
€ importante enfatizar a necessidade da monitorizagdo de praguicidas, e ainda, os
possiveis riscos a saude humana.
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