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RESUMO

No Brasil, o Panstrongylus megistus se tornou um dos mais importantes vetores da
doenca de Chagas, sendo adaptado a diferentes ambientes e cenarios ecoldgicos.
O objetivo deste trabalho foi compreender a distribuicdo presente da espécie e
prever as areas mais propensas a sua ocorréncia frente as mudancas climaticas,
visando assim maior controle sobre o potencial de disseminagdo da doenca. A
metodologia baseia-se na obtencdo de ocorréncias da espécie no territério
brasileiro, escolha de varidveis ambientais representativas, utilizacdo de diferentes
modelos de nicho ecoldgico, e por fim, a analise e avaliacao destes. Os resultados
revelam que a espécie encontra elevada adequabilidade climatica para sua
ocorréncia em ampla extensdo do Brasil, exceto da regidao Norte. Frente as
mudancas climaticas, foi predita diminuicao da adequabilidade para a ocorréncia da
espécie, tendendo a concentrar-se primordialmente no Sudeste.

INTRODUCAO

A Doenca de Chagas (DC) é um grave problema de saude publica no Brasil, sendo
considerada pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS) uma patologia tropical
negligenciada na América Latina (OMS, 2023). Os estudos ecoldgicos sobre a DC
concentram-se principalmente na analise de fatores ambientais que afetam a
distribuicdo de espécies em escala local, especialmente nos antropizados (DIAS et
al., 2016). Nesse sentido, ha uma lacuna no conhecimento sobre a distribuicdo da
espécie em grandes escalas espaciais e em cenarios de mudancas climaticas.

A modelagem de distribuicdo associa dados de ocorréncia das espécies com
variaveis ambientais por meio de diferentes algoritmos, a fim de identificar areas
adequadas para as espécies e estimar sua distribuicao potencial (RANGEL &
LOYOLA, 2012). Essa abordagem ¢ ideal para identificar regides mais favoraveis
para a incidéncia de doencas infecciosas e otimizar estratégias para melhoria da
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saude publica, além de auxiliar na compreensao da distribuicdo dessas espécies em
diferentes cenarios climaticos. Sendo assim, este estudo visa estimar a distribuicao
potencial atual e futura do P. megistus no Brasil, evidenciando assim areas mais
propensas a incidéncia da doenca, e contribuindo para melhor orientar agdes
epidemioldgicas para seu controle no pais.

MATERIAIS E METODOS

Foram coletados registros de presenca da espécie no Brasil até 2023, utilizando
bases de dados especializadas em ocorréncias (GBIF, SpeciesLink, Boldsystems,
IDIGBIO, Museu Ciéncia e Tecnologia e SiBBr) e de artigos cientificos (Scielo e Web
of Science). As 2.808 ocorréncias obtidas foram mapeadas em uma malha de 20x20
km, resultando em um modelo com 21.902 células. Para a modelagem também
foram utilizadas variaveis bioclimaticas extraidas do WorldClim, posteriormente
reescalonadas para a malha geografica com sistema EPSG 6933 e avaliadas pela
Variance Inflation Factor (VIF), sendo selecionadas as variaveis que indicaram
menores problemas de colinearidade: BIO-2, BIO-8, BIO-13 e BIO-19.

A adequabilidade ambiental e area de distribuicdo potencial de P. megistus no Brasil
foram projetadas entéo por diferentes modelagens de nicho ecologico (MNE): Radial
Base Function (RBF), Mixture and Flexible Discriminant Analysis (MDA) e Supporting
Vector Machine (SVM). Cada modelo atribuiu valores de adequabilidade ambiental
de 0 (ndo favoravel) a 1 (ideal) para cada célula da malha geografica, tendo suas
ocorréncias divididas aleatoriamente em 75% dos dados para calibragdo e 25% para
avaliacdo, processo repetido 10 vezes para evitar vieses. As previsbes de
adequabilidade de cada MNE foram convertidas para dados binarios em cada célula
a partir de um threshold que maximiza acertos na modelagem. Os modelos foram
avaliados utilizando a curva ROC (Receiver Operating Characteristic Curve) e a area
abaixo da mesma (AUC, Area Under the Curve), onde modelos com AUC acima de
0,8 foram combinados a partir da média da frequéncia de ocorréncia. O mesmo
método foi utilizado para as predicdes futuras, performadas de acordo com os RCPs
(Representative Concentration Pathways) 4.5 e 8.5, referentes a cenarios de
emissao de gases de efeito estufa moderados e pessimistas, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de adequabilidade e distribuicdo potencial do P.megistus para o
presente revelam que houve ocupacao de 12.582 células no territorio brasileiro pela
espécie (57,5%). A distribuicdo potencial € predita para ocorrer em toda regido Sul e
Sudeste, quase totalmente no Centro-Oeste e Nordeste, e limitada ao Acre no Norte
(Figura 1A). Verifica-se amplas condi¢cbes ideais para a ocorréncia da espécie,
sobretudo na porgéo centro-sudeste e centro-nordeste (Figura 1B).

As mudancgas climaticas tém propensdo a alterar a distribuicdo das espécies, e
nesse sentido, ha uma tendéncia na diminuicdo da area de distribuicao potencial do
P. megistus, fendbmeno também observado em outro estudo sobre insetos no Brasil
(GIANNINI et al., 2012). A espécie deve se concentrar principalmente nas regides
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Nordeste, Sudeste e extremo Sul, especialmente no cenario pessimista de 2090
(Figura 2A). Condicoes climaticas ideais ou proximas destas para a espécie no final
do século no cenério pessimista se mostram presentes especialmente no extremo
sul (Figura 2B). A redugdo da area da distribuicdo esta ligada ao declinio da
adequabilidade climatica para a ocorréncia da espécie no territério brasileiro.
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Figura 1 — Area de distribuicio potencial do P.megistus (A) e adequabilidade climatico-ambiental para
a ocorréncia da espécie (B) no Brasil para tempo presente. Valores iguais a 1 indicam condigcoes
ideais para a ocorréncia da espécie, valores préximos a 1 indicam alta adequabilidade, valores
proximos a 0 indicam baixa adequabilidade e valores iguais a 0 indicam condi¢des inadequadas.
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Figura 2 - Area de distribuicao potencial do P.megistus (A) e adequabilidade climatico-ambiental para
a ocorréncia da espécie (B) no Brasil para o futuro em cenario moderado (RCP 4.5) e pessimista
(RCP 8.5). Valores iguais a 1 indicam condigbes ideais para a ocorréncia da espécie, valores
proximos a 1 indicam alta adequabilidade, valores proximos a 0 indicam baixa adequabilidade e
valores iguais a 0 indicam condi¢des inadequadas.

CONCLUSOES
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Concluimos que no presente, o Panstrongylus megistus, importante vetor da DC,
tem ampla distribuicado no Brasil, sendo encontrado por todas as regides do pais,
embora em menor quantidade no Norte e em melhor adequabilidade no Nordeste,
Sudeste e Centro-Oeste. Também foi revelado que as mudancas climaticas serao
decisivas na diminuicdo da distribuicao do vetor. Apesar desse fato parecer otimista
do ponto de vista epidemiol6gico, o Sudeste e Sul do Brasil ainda serdo adequados
para a espécie, sendo crucial acdes de saude publica para o controle da
disseminacdao do vetor nessas regides, considerando as mudancas climaticas.
Ademais, outros vetores triatomineos poderdo ter maiores adequabilidades,
contribuindo assim para persisténcia da doenca.

Esses achados fornecem entdo, uma visdo mais abrangente para elaboracdo de
estratégias eficazes e direcionadas para implementacdo de medidas de protecao
nos locais apropriados.
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