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RESUMO

No atual estudo foi realizado o projeto e a construcao de um tunel de vento de baixo
custo para uso dentro da instituicdo académica. Para isso foi feita uma analise
primaria das modalidades de tuneis de vento existentes, a selegdo do melhor
modelo de acordo com o intuito do projeto, o dimensionamento e a fabricagdo do
mesmo com intuito de utiliza-lo na instituicdo académica.

Para isso, utilizou-se os softwares Solidworks ®, para a concepgao,
dimensionamento e a modelagem em CAD das pecas do projeto. Apéds a finalizacao
do projeto conceitual, foi executada a fabricacdo de um protétipo e posteriormente a
versao final do tunel, testando e implementando alguns conceitos e melhorias a fim
de extrair o melhor funcionamento.

INTRODUCAO

Dentro das engenharias, seja mecanica ou civil, no desenvolvimento de grandes
maquinas, veiculos e construgdes, se faz necessario o estudo da aerodindmica
(FOX et al., 2000) e da influéncia que o ar gera em todos os projetos, garantindo
maior eficiéncia e seguranga no desenvolvimento nos mesmos, assim como reducao
de custos para quem fabrica e para o consumidor final.

Uma forma para testar e visualizar o comportamento do fluido na superficie de uma
maquina ou edificagdo, visualizando areas de baixa pressado, de turbuléncia e
formagbes de vértex € por meio de um tunel de vento (PEREIRA et al., 2011). O uso
de um tdnel de vento possibilita a otimizagcdo de projetos através da criacao de
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modelos em escala reduzida em estudos de interagdes fluido-estrutura, como
prédios, pontes, estadios, perfis aerodinamicos para avides, jatos e carros, sem a
necessidade de testes com modelos reais, pondo em risco vidas e possuindo altos
custos de fabricagcédo e execucéo.

Assim, o objetivo deste estudo foi projetar e construi um tunel de vento, no qual
partes pudessem ser intercambiadas e a influéncia destas partes avaliadas, visando
obter no interior do tunel um escoamento uniforme.

MATERIAIS E METODOS

Foi utilizado o software SolidWorks ® para o CAD e o dimensionamento do tunel.
Apoés a avaliagdo dos modelos de tunel de vento que mais se adequavam ao intuito
do projeto, (ser de baixo custo), foi selecionado o modelo de sucg¢ao, por possuir
menos pecgas, ser menos complexo e gerar menor turbuléncia em comparacao com
0s tuneis sopradores, além de possuir menor tamanho, possibilitando ser levado até
mesmo para dentro de uma sala de aula.

Com o modelo de tunel selecionado, iniciou-se o dimensionamento de seus
componentes comecando pelas dimensdes da area de teste e utilizando relagdes
presentes apresentadas em (BARLOW et al., 1999). Foram dimensionados todos os
demais componentes usando a dimensao da area de testes como referéncia.

Por fim, foi fabricado um protétipo em escala real para os primeiros testes, que
posteriormente virou o modelo final com algumas otimizagdes e melhorias,
resultando em melhor aplicabilidade e linhas de corrente mais laminares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O maior objetivo do projeto era a construcao de um tunel de vento baixo custo e
funcional, que pudesse ser (til dentro da instituicio académica para projetos e
também para aulas praticas com demonstracao de conceitos. Nas Figura 1 e 2 tem-
se o protoétipo final projetado e construido.
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Figura 1: Prot6tipo do tunel de vento. Figura 2: Protétipo do tunel de vento.

Fonte: Autor (2024). Fonte: Autor (2024).

Para tal objetivo, era necessario o bom funcionamento do tanel de vento e a boa
linearizacao e visualizacdo das linhas de corrente sob qualquer superficie testada.
Tal resultado foi prontamente alcangado conforme as Figuras 3 e 4:

Figura 3: Linhas de corrente em um aerofélio Figura 4: Linhas de corrente em uma lampada.

Fonte: Autor (2024). Fonte: Autor (2024).

Todavia, o projeto pode ser amplamente melhorado, através da implementagao de
aparelhos de medicdo na area de testes e melhorias em seus componentes como:
colmeia, bocal, difusor e cAmara de estagnagéao, como intuito de conseguir linhas de
corrente laminares em maiores velocidades.

CONCLUSOES

L/

Qcneg N,




33° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica
13° Encontro Anual de Iniciagcdo Cientifica JUnior

S8 | 10e 11 de Outubro de 2024

Foram alcancados resultados satisfatorios na visualizagao de linhas de corrente para
diferentes objetos colocados na area de testes, comprovando o funcionamento do
tunel de vento e permitindo o uso didatico no meio académico. Mas necessita da
implementagédo de aparelhos de medi¢do para uso técnico, ou de analises graficas
para estipular parémetros técnicos, como a velocidade do fluido através da
comparacdo com CFD. Mas é um grande principio para desenvolver e estimular
projetos e estudos de aerodinamica dentro da faculdade.
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