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RESUMO

Em estudos anteriores in silico, determinou-se a L-homofenilalanina (HPA) como um
potencial inibidor de O-acetilserina (tiol) liase (OAS-TL), uma enzima crucial para
sintese de L-cisteina, que, por sua vez, € um aminoacido essencial para a producao
de proteinas e outros compostos sulfurados vitais. Visando avaliar as atividades
herbicidas dessa molécula, foram utilizadas plantas Ipomoea grandifolia.
Constataram-se efeitos deletérios de HPA nos paradmetros biométricos, com
redugdes no comprimento radicular, aéreo e foliar; redu¢cdes na atividade de
catalase, peroxidase e superdxido dismutase, além de concentracdes elevadas das
espécies reativas de oxigénio; reducdes na eficiéncia fotossintética. Compreende-se,
entdo, que as acodes prejudiciais de HPA reforcam o potencial de inibicao da OAS-
TL, para o desenvolvimento de herbicidas.

INTRODUCAO

Em decorréncia da vasta aplicacido e uso indiscriminado de herbicidas, tem-se
tornado cada vez mais frequente a prevaléncia de plantas daninhas resistentes a
inUmeros principios ativos. A via de assimilagdo de enxofre foi destacada por
HIRASE & MOLIN (20038) como um alvo metabdlico promissor para o
desenvolvimento de novos herbicidas. As plantas podem reduzir o sulfato inorgénico
(SO4*) disponivel no solo em L-cisteina, sendo a reacdo catalisada pela O-
acetilserina (tiol) liase (OAS-TL). A L-cisteina desempenha um papel indispensavel
na sobrevivéncia das plantas, pois as ligacdes dissulfeto estabilizam as estruturas
terciaria e quaternaria das proteinas. Em estudos anteriores in silico, realizados
pelos pesquisadores do Laboratério de Bioquimica de Plantas, da Universidade
Estadual de Maringa, a L-homofenilalanina (HPA) foi identificada como ligante
inibidor da OAS-TL. Este trabalho estudou a inibicdo da OAS-TL como um novo
mecanismo de acdo herbicida, avaliando o comprometimento da sintese de L-
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cisteina, do sistema antioxidante (atividade de enzimas como catalase, peroxidase e
superdxido dismutase), do acumulo de espécies reativas de oxigénio (EROS) e do
desempenho fotossintético em plantas de lpomoea grandifolia.

MATERIAIS E METODOS

As plantulas de I. grandifolia foram submetidas a cultivo em hidroponia e tratamentos
com HPA: (1) 0 uM, (2) 25 uM, (3) 50 uM, (4) 100 uM e (5) 150 uM. Foram feitas
medidas da biomassa fresca e seca das raizes, da parte aérea e das folhas, em
balanca analitica. Foram feitas medidas do comprimento das raizes, da parte aérea
e das folhas, com régua milimetrada. Utilizou-se a metodologia descrita em
COELHO et al. (2017) para determinar a atividade de catalase (CAT), peroxidase
(POD) e superéxido dismutase (SOD). Utilizou-se a metodologia descrita em
JAMBUNATHAN (2010) para determinar a concentragcdo de EROS. Utilizou-se a
metodologia descrita em MACHADO et al. (2005) para determinar a assimilacao
maxima de CO[] (Amax). Utilizou-se a metodologia descrita em SHARKEY et al.
(2007) para determinar a velocidade maxima de carboxilagdo (Vcmax). Utilizou-se a
metodologia descrita em MORIWAKI et al. (2019) para determinar o transporte de
elétrons (ETR).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A biomassa das raizes e da area foliar foi reduzida em 65% e 47%, respectivamente
(Figura 1). O comprimento das raizes e da parte aérea foi reduzido em 39% e 30%,
respectivamente (Figura 1). A atividade da CAT, POD e SOD foi reduzida em 50%,
83% e 86%, respectivamente (Figura 2). A concentracdo de EROS foi aumentada
nas folhas e nas raizes em 613% e 183%, respectivamente (Figura 2). Amax, VCmax €
ETR foram reduzidos em 28%, 68% e 25%, respectivamente (Figura 3). Essas
alteracOes estao associadas a baixa assimilacdo de enxofre e limitacao da sintese
de cisteina, 0 que compromete a atividade de enzimas antioxidantes, e a integridade
de proteinas com grupos -SH e centros Fe-S, ocasionando redugdao na
desintoxicacdo de EROS e aumento da geracdo de radicais pela cadeia de
transporte eletronico fotossintética.
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Figura 1 - Graficos dos efeitos de HPA no crescimento. (A) comprimento da raiz (cm), (B) biomassa
fresca da raiz (g), (C) biomassa seca da raiz (g), (D) comprimento da parte aérea (cm), (E) biomassa
fresca da parte aérea (g), (F) biomassa seca da parte aérea (g), (G) area foliar (cm?), (H) biomassa
fresca das folhas (g) e (I) biomassa seca das folhas (g). Valores médios * erro padrdo da média

(SEM). O asterisco (*) indica uma diferenca significativa em relagao ao grupo controle (P < 0,05; teste

de comparagéo multipla de Dunnett), n = 5.

E:

Folha (CAT) Raiz (CAT) Folha (POD) Raiz (POD)

EE
B @

&
°

Parduido do Hidroganio ymol.min”.g"

Peroxido de Hidrogdaio mol.min™.g*

-

Inimg
X

Uimg de proteina

Unidade de Fluorescénc

Figura 2 - Graficos dos efeitos de HPA no sistema oxidativo. (A) CAT nas folhas (umol/ming), (B)
CAT nas raizes (umol/ming), (C) POD nas folhas (umol/ming), (D) POD nas raizes (umol/ming), (E)
SOD nas folhas (U/mg), (F) SOD nas raizes (U/mg), (G) EROS em folhas e (H) EROS em raizes.
Valores médios t erro padrdo da média (SEM). O asterisco (*) indica uma diferenga significativa em

relagdo ao grupo controle (P < 0.05; unpaired t-test), n = 5.
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Figura 3 - Graficos dos efeitos de HPA na fotossintese. (A) Anax (Mol CO1/ms), (B) VCmax (umol
COL/ms) e (C) transporte de elétrons (umol f6tons/ms). Valores médios * erro padrao da média

(SEM). O asterisco (*) indica uma diferenca significativa em relagao ao grupo controle (P < 0.05;

unpaired t-test), n = 5.
CONCLUSOES

As andlises apresentadas neste estudo reforcam o potencial de HPA como um
inibidor eficaz da OAS-TL, com efeitos deletérios complexos e significativos sobre os
parametros biométricos, o sistema oxidativo e a fotossintese de plantas /. grandifolia.
Esses impactos podem ser atribuidos a baixa assimilagdao de enxofre, essencial para
a sintese de cisteina e compostos sulfurados, comprometendo diretamente a
formacao, estrutura, estabilidade e funcdo das proteinas contendo centros Fe-S,
enzimas antioxidantes e cofatores, resultando em acumulo de EROS e prejuizo do
transporte eletronico fotossintético.
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