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RESUMO

Este trabalho estabelece e valida uma metodologia de simulacdo numérica
para a analise aerodinamica do perfil de asa Eppler423, utilizado pela equipe ADAM
Aerodesign. O objetivo é caracterizar o desempenho da asa convencional (sem
winglets) para criar uma linha de base de dados que servird como referéncia para
futuros estudos de otimizagcdo com dispositivos de ponta de asa, como os Blended
Winglets. A metodologia foi conduzida no software ANSYS e validada com dados
experimentais da NASA. Os resultados apresentam os coeficientes de sustentacao,
arrasto e a curva de eficiéncia aerodinamica para a asa em diferentes angulos de
ataque, fornecendo dados quantitativos essenciais para o desenvolvimento de novos
protétipos da equipe.

INTRODUCAO

O presente estudo investiga numericamente o efeito de diferentes winglets no
perfil de asa Eppler423, utilizado pela equipe ADAM Aerodesign da UEM. Para a
competicdo SAE Aerodesign, o projeto foi desenvolvido com uma envergadura de
1165 mm, e as analises foram conduzidas para uma velocidade de 14 m/s, condicao
de voo representativa para a missao. A influéncia dos winglets foi avaliada em
métricas de sustentacédo e arrasto até um angulo de ataque de 13,4°. O objetivo é,
portanto, quantificar o ganho de performance obtido com a implementacdo do

"4\"“‘5? Rcnprq Aj!:ﬁ_}jlé




12 e 13 de novembro de 2025

Blended Winglet, a geometria de maior potencial segundo a literatura, validando sua
viabilidade para o projeto da equipe.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia iniciou com uma revisdo da literatura para avaliar diferentes
geometrias de winglets, cujos resultados comparativos sdo detalhados no relatério
parcial. A andlise indicou que, embora modelos como Hoerner Tip e Upswept Tip
oferecam vantagens em simplicidade construtiva, o Blended Winglet apresenta o
maior potencial de reducao de arrasto e ganho de eficiéncia aerodinamica. Portanto,
para quantificar o maximo ganho de performance possivel, este modelo foi
estrategicamente selecionado para uma analise numérica aprofundada contra a asa
convencional (sem winglet). As simulagdes foram conduzidas no software ANSYS,
empregando o modelo de turbuléncia k-omega SST, com o fluido de trabalho
definido como ar em condi¢des ISA e a superficie da asa como parede rigida com
condicdo de nao-deslizamento. A Figura 1 detalha os paradmetros geométricos do
Blended Winglet analisado.

Figura 1 — Malha computacional gerada para o perfil Eppler423.

Para andlise dos winglet, ndo houve alteracao no comprimento do final da asa
para o final do winglet. Essa caracteristica foi abordada, com a intencédo de analisar
apenas a diferenga geométrica entre eles, assim ndo permitindo que haja algum
beneficio da razdo comprimento asa-winglet para nenhum deles.
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Figura 2: Pardmetros geométricos de referéncia para o modelo Blended Winglet

Os parametros utilizados para construgao do blended winglet foram:
e Altura: 150mm;
e Angulo de Diedro: 60°;
e Corda naraiz e ponta do winglet: 290mm;
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da simulacao quantificam a melhora de desempenho obtida
com a implementagédo do Blended Winglet em comparac¢ao com a asa convencional,
que serve como nossa linha de base. A Figura 2 compara o Coeficiente de
Sustentacao (CL), a Figura 3 o Coeficiente de Arrasto (CD) e a Figura 4 a eficiéncia
aerodinamica (L/D) para ambas as configuracées.
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Figura 3: Grafico do Coeficiente de Sustentacdo (CL) vs. Angulo de Ataque (°).
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Figura 4: Grafico do Coeficiente de Arrasto (CD) vs. Angulo de Ataque (°).
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Figura 5: Grafico da Eficiéncia Aerodinamica (CL/CD) vs. Angulo de Ataque (°).

CONCLUSOES

Este estudo validou uma metodologia de simulagédo e comprovou, por meio de
andlise numérica, a eficacia da implementacao de um Blended Winglet no perfil
Eppler423. A decisdo de focar no modelo de maior potencial aerodindmico, com
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base na literatura, mostrou-se acertada, com os resultados quantificando um ganho
significativo de performance em relagdo a asa convencional. Embora outros modelos
de winglet possuam vantagens construtivas, a simulacdo confirma que, para o
objetivo de maxima eficiéncia aerodinamica, o Blended Winglet € uma solucao
superior.
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