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RESUMO

A floricultura € um setor em expanséao no Brasil e possui relevancia econémica e
ambiental, especialmente em areas urbanas que valorizam o paisagismo
sustentavel, como o bairro Eurogarden em Maringa (PR). Entre as espécies
ornamentais cultivadas nesse espaco estdo Plectranthus saccatus (Ametista) e
Impatiens hybrida (Beijinho), que vém sendo afetadas por manchas foliares
causadas por Cercospora spp. Embora o uso de fungicidas quimicos seja eficiente,
pode gerar impactos ambientais e a saude, tornando o controle biol6égico uma
alternativa promissora. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito dos
produtos bioldgicos comerciais Caravan® (Bacillus pumilus CNPSo 3203) e Bio-
imune® (Bacillus velezensis BV02 43418) sobre o crescimento micelial de C. spp.
em condic¢des in vitro. Os resultados mostraram que ambos os produtos reduziram o
desenvolvimento do patégeno em comparagdo ao controle negativo, apresentando
desempenho semelhante ao controle quimico (padrdo positivo). O percentual de
inibicdo do crescimento micelial (PICM) alcangou valores de 45,57% para o
Caravan® e 46,69% para o Bio-Imune®, enquanto o controle quimico apresentou
53,10%.

INTRODUCAO

A floricultura é uma atividade de grande relevancia econémica no Brasil, responsavel
por milhares de empregos diretos e indiretos e por movimentar bilhdes de reais
anualmente. No municipio de Maringa (PR), o bairro Eurogarden se destaca como
referéncia em urbanismo sustentavel, com amplo uso de plantas ornamentais em
areas verdes e paisagismo. Entre as espécies cultivadas, destacam-se Plectranthus
saccatus (Ametista) e Impatiens hybrida (Beijinho), de grande valor estético, mas
suscetiveis a ocorréncia de manchas foliares causadas pelo fungo Cercospora spp.,
patdbgeno de ampla distribuicdo e capaz de comprometer a qualidade visual das
plantas. Embora fungicidas quimicos sejam a forma mais utilizada de controle de
doencas, seu uso excessivo pode acarretar impactos negativos ao meio ambiente e
a saude humana. Nesse contexto, o controle biolégico surge como alternativa
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sustentavel, utilizando microrganismos com acao antagonista a patégenos. Entre
esses agentes, espécies do género Bacillus apresentam reconhecida eficiéncia no
manejo de doencas fungicas, atuando tanto na supressdo direta do crescimento
micelial quanto na indugdo de resisténcia em plantas. Diante da relevancia das
espécies ornamentais para o paisagismo urbano e da necessidade de estratégias
ambientalmente adequadas, este estudo teve como objetivo avaliar in vitro o efeito
de produtos biolégicos comerciais a base de Bacillus pumilus (Caravan®) e Bacillus
velezensis (Bio-imune®) sobre o crescimento micelial de C. spp., agente causal da
mancha-de-cercospora em Impatiens hybrida e Plectranthus saccatus.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Bacteriologia do Nucleo de Pesquisa
em Biotecnologia Aplicada (NBA) da Universidade Estadual de Maringa. O isolado
de Cercospora spp., cedido pelo NBA, foi reativado em meio BDA acrescido de
estreptomicina (0,05 mg 100 mL™") e incubado em camara com fotoperiodo de 12 h
a 25+ 2 °C por 15 dias, para obtencao do patégeno ativo.
O teste de pareamento de culturas foi realizado segundo Bomfim et al. (2010), com
adaptacdes. Discos de 8 mm contendo micélio de Cercospora spp. foram deposita-
dos em placas de BDA, a 0,5 cm da borda, e no lado oposto aplicaram-se 20 ul dos
produtos bioldgicos Caravan® (Bacillus pumilus CNPSo 3203) e Bio-imune® (Bacillus
velezensis BV02 43418). O crescimento micelial foi avaliado aos 7, 11, 15 e 19 dias,
em seis repeticdes, por meio da medicao da area das colénias com o software Ima-
ged. Para a andlise estatistica utilizou-se a medicao do 192 dia, aplicando-se o cal-
culo de Campanile, Ruscelli e Luisi (2007) para o percentual de inibicado do cresci-
mento micelial (PICM).

PICM = (T-C)/T)x 100
Na qual T = crescimento da testemunha e C = crescimento do patégeno que rece-
bera o tratamento. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados foram
transformados em arc sen V(x + 0,5)/100 e as analises foram realizadas com auxilio
do software estatistico SISVAR (Ferreira, 2019). O experimento foi disposto em de-
lineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos, cada um composto
de seis repeticoes, sendo que cada parcela foi constituida por uma placa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Crescimento micelial de Cercospora spp. em fun¢édo do tempo

O crescimento micelial de Cercospora spp. foi monitorado aos 7, 11, 15 e 19 dias
apés o pareamento, por meio da analise de area das col6nias com o software
Imaged. O controle negativo, constituido apenas pelo patégeno sem aplicacdo de
produtos, apresentou desenvolvimento continuo e mais acelerado, enquanto
Caravan® e Bio-imune® reduziram a expansao micelial. Ja o controle positivo,
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realizado com o fungicida quimico Certeza N® (tiofanato-metilico + fluazinam),
manteve o crescimento mais lento ao longo de todo o periodo avaliado (Figura 1).
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Figura 1 Crescimento micelial de Cercospora spp. (cm?) em meio BDA, avaliado aos 7, 11, 15 e 19
dias apds o pareamento, sob diferentes tratamentos (Controle negativo, Caravan®, Bio-Imune® e
Controle positivo). Médias de seis repetigoes.

Analise de variancia do percentual de inibicdo do crescimento micelial (PICM)

O percentual de inibicao do crescimento micelial (PICM) mostrou que Caravan®
(45,57%) e Bio-imune® (46,69%) reduziram moderadamente o crescimento de
C.spp., com desempenho préximo ao controle quimico (53,10%) e superior ao
controle negativo (3,04%). Esses resultados evidenciam o potencial dos bioprodutos
como alternativa sustentavel ao manejo convencional (Tabela 1).

Tabela 1 Percentual de inibicdo do crescimento micelial (PICM) de Cercospora spp.
em diferentes tratamentos, aos 19 dias apds o pareamento, com valores médios de
seis repeticoes.

Tratamento PICM (%)
Controle negativo 3,04
Caravan® 45,57
Bio-Imune® 46,69
Controle positivo 53,10

Para verificar a significancia estatistica dessas diferencas, os valores de PICM
foram transformados em arc sen V(x + 0,5)/100 e submetidos a andlise de variancia
e ao teste de Tukey a 5% de probabilidade (Tabela 2).

Tabela 2 Percentual de inibicdo do crescimento micelial (PICM) de Cercospora
spp., transformado em arc sen V(x + 0,5)/100, avaliados em diferentes tratamentos.

Tratamentos "Médias transformadas
Controle Negativo 0,105083 a
Caravan® 0,746067 b
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Bio imune® 0,756767 b
Controle positivo 0,821633 b

'Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). Erro padrdo da média = 0,0628.

A analise de variancia mostrou efeito significativo dos tratamentos sobre o PICM de
C. spp. O controle negativo apresentou a menor inibigdo, diferindo dos demais,
enquanto Caravan® (0,746067) e Bio-Imune® (0,756767) néo diferiram entre si e
tiveram desempenho semelhante ao controle quimico (0,821633). Esses resultados
evidenciam o potencial dos produtos biol6gicos como alternativa sustentavel, visto
que o controle biolégico pode reduzir a dependéncia de agrotdxicos e seus impactos
negativos (Galli et al., 2024). No entanto, deve-se considerar que resultados in vitro
podem nao corresponder totalmente as condigcdes de campo.

CONCLUSOES

Os produtos biol6gicos comerciais Caravan® e Bio-imune® apresentaram inibicao
moderada do crescimento micelial de Cercospora spp., com valores proximos ao
controle quimico. Esses resultados indicam que agentes bioldégicos possuem
potencial de aplicacdo no manejo da cercosporiose em Impatiens hybrida (Beijinho)
e Plectranthus saccaturs (Ametista), reforcando sua viabilidade como alternativa
sustentavel ao uso de fungicidas sintéticos.
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