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RESUMO

O estudo investigou a regionalizagdo biogeografica de Alismataceae neotropicais,
utilizando o método de redes bipartidas no Infomap Bioregions 2. Foram extraidos
7.701 registros de 61 espécies do GBIF, posteriormente limpos e padronizados com
os pacotes CoordinateCleaner e U.Taxonstand no R. Apds o processamento, a base
final contou com 4.712 ocorréncias e 46 espécies, resultando na delimitacdo de 11
biorregides. Os resultados sugerem que a separagao entre as porcoes norte e sul
das Américas pode ter atuado como um evento de vicariancia, enquanto o Istmo do
Panama funcionou como possivel corredor de dispersao recente, apresentando ele-
vada sobreposicao de espécies. O estudo destaca a importancia de métodos auto-
matizados para entender padrdes evolutivos e fornece subsidios para estratégias de
conservacao das Alismataceae na regido neotropical.

INTRODUCAO

Os padrdes biogeograficos representam arranjos nao aleatérios na distribui-
cao dos organismos, e a regionalizacdo biogeografica permite delimitar areas cuja
biota compartilha uma histéria evolutiva em comum (Morrone, 2018). A regidao Neo-
tropical abrange grande parte da Ameérica do Sul, América Central, México e Antilhas,
sendo subdividida em 57 provincias (Morrone et al., 2022). Sua singularidade decor-
re da combinacao entre histéria geoldgica, alta diversidade ambiental e biota endé-
mica.

A familia Alismataceae, uma antiga linhagem de monocotiledéneas aquaticas,
apresenta grande diversidade na regido, com mais da metade das 108 espécies glo-
bais ocorrendo nos neotrépicos (Murphy et al., 2019). Estudos indicam que a familia
surgiu no Cretaceo, mas os processos que levaram a sua alta diversidade ainda sao
pouco compreendidos. Assim, a regionalizacao biogeografica da familia é essencial
para identificar areas de endemismo, entender eventos de vicariancia e disperséo e
apontar areas Umidas prioritarias para conservagao.
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Com o avango de ferramentas computacionais, como o Infomap Bioregions 2,
que utiliza redes bipartidas para identificar biorregides com base nas semelhancas
entre biotas (Edler et al., 2022), tornou-se possivel testar hipéteses biogeograficas
de forma mais precisa. Este estudo teve como objetivo analisar a regionaliza¢ao bi-
ogeografica de Alismataceae neotropicais por meio do Infomap, visando compreen-
der padrdes distributivos e apoiar estratégias de conservacao na regiao Neotropical.

MATERIAIS E METODOS
Compilagéo e limpeza do banco de dados

Os dados de distribuicao das espécies de Alismataceae foram compilados a
partir de Murphy et al. (2019) e do Global Biodiversity Information Facility (GBIF:
www.gbif.org), considerando apenas registros com espécimes preservados. Inicial-
mente, foram obtidas 7.701 ocorréncias de 61 espécies Neotropicais. A padroniza-
cao dos nomes cientificos foi realizada com base no World Flora Online (WFO,
https://www.worldfloraonline.org/). Para reduzir vieses, foram mantidos apenas regis-
tros em nivel de espécie e eliminadas duplicatas. A limpeza automatizada foi reali-
zada no R com o pacote CoordinateCleaner, removendo registros sem coordenadas,
duplicatas geogréficas, pontos em capitais, centroides e oceano, inconsisténcias de
pais e outliers. Em seguida, a nomenclatura cientifica final foi padronizada com o
pacote U.Taxonstand, também utilizando o WFO como referéncia.

Regionalizagéao

Apoés a limpeza, os dados foram usados para testar a formacao de biorregides
das Alismataceae Neotropicais por meio do método de redes bipartidas no Infomap
Bioregions 2 (https://www.mapequation.org/bioregions2/). Foram utilizados parame-
tros-padrao, com grades de resolugcédo entre 1° e 4° e capacidade minima e maxima
de 10 a 100 registros por grade, além de 100 trials para aumentar a precisdo. O pro-
grama forneceu as 10 espécies mais indicativas de cada biorregido, com base no
Indicative Score (IS), que mede a forca da associagao espécie-biorregidao. O shapefi-
le resultante foi utilizado para confeccionar o mapa final no QGIS v.3.40
(https://qqis.org/).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos o processamento, a base final foi reduzida para 4.712 ocorréncias e 46
espécies, resultando na identificacdo de 11 biorregides (Figura 1A). Entre elas, des-
tacaram-se duas principais: a biorregido 1, localizada na regido central e amazénica
do Brasil, com maior numero de registros e predominancia do género Aquarius
Christenh. & Byng; e a biorregido 2, no territdrio mexicano, dominada pelo género
Sagittaria L. (Figura 1B-C). O Istmo do Panama apresentou biorregides disjuntas (4,
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6 e 7), refletindo elevada diversidade e sobreposicao de espécies. Na porcao norte
dos Andes, formaram-se as biorregides 4 e 6, enquanto a bacia do Rio da Prata cor-
respondeu a biorregidao 3. Além disso, foram detectadas micro-biorregides (5, 10 e
11), sugerindo areas relevantes para conservacao (Colli-Silva et al., 2019).

Os padrdes de distribuicdo observados para as Alismataceae Neotropicais
apresentaram alta coeréncia com as provincias biogeograficas propostas por Morro-
ne et al. (2022), especialmente na Amazoénia (biorregiao 1), nas planicies do Rio da
Prata (biorregido 3), incluindo os Esteros del Ibera, e nos Andes setentrionais (bior-
regides 4 e 6), reforcando a consisténcia das delimitacdes encontradas. Além disso,
a presenca de uma biorregiao expressiva no México (biorregidao 2), com predomi-
nancia de Sagittaria, indica correspondéncia com as provincias da Zona de Transi-
cao Mexicana descritas por Morrone et al. (2022), confirmando a relevancia desse
territorio como area de contato entre componentes Nearticos e Neotropicais. Ja a al-
ta sobreposicdo de espécies registrada no Istmo do Panama, marcada pelas biorre-
gides fragmentadas, esta de acordo com a literatura que reconhece esse corredor
como ponto-chave de dispersdo e confluéncia biogeografica, aspecto igualmente
destacado por Morrone et al (2022) na definicio da Zona de Transicdo Sul-
Americana.

B Proporgéo de géneros de espécies indicativas por biorregido
1 2 3 4 5 6 1

0%
8 9 10 1

g

Género indicativo

I wwviets
B Aisma

W Aquarivs
B saiceiia
B echinodorus
B Hetanthium
B uimnocharis
I Ranaiisma

[ sagitaria
B urospatha

g 3
= *

Proporgao de géneros

b

Biorregido

C Ocorréncias por biorregidao

Biorregiao

Ocorréncias

o

Figura 1 - Regionalizagdo e distribuigcao geogréfica de Alismataceae neotropicais pelo método de re-
des-bipartidas baseado em 4.712 registros de 46 espécies. A: Biorregites; B: Propor¢do de géneros
de espécies indicativas por biorregido; C: Quantidade de ocorréncias por biorregiao.
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Esses resultados demonstram que, embora as biorregides obtidas apresen-
tem certa fragmentagcao, ha forte sobreposicdo com provincias amplamente reco-
nhecidas. Estudos anteriores como os de Colli-Silva et al. (2019) nos campos rupes-
tres e Jiménez-Rivillas et al. (2018) nos paramos, vém contribuindo para refinamen-
tos em escala regional, consolidando as provincias de Morrone (2022). Os padrdes
observados em Alismataceae confirmam parte desse esquema, visto que a Amazé6-
nia, Andes, México e o Istmo do Panama emergiram com clareza demonstra a ro-
bustez da abordagem e reforcando a adequacdo de plantas aquaticas como as
Alismataceae em estudos biogeograficos.
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