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RESUMO

A ferramenta de software chamada OPLA-Tool foi desenvolvida com o objetivo de
automatizar a otimizacédo de projeto de arquitetura de linha de produto de software
(PLA). No entanto, como a OPLA-Tool utiliza algoritmos de busca, ha uma série de
parametros que devem ser configurados pelo usuario a fim de obter os melhores
resultados possiveis. Isso dificulta a adogao da ferramenta na industria de software,
pois sua configuragdo demanda conhecimento de otimizacdo. Neste contexto, o
objetivo do presente trabalho € investigar como o modelo de inteligéncia artificial
generativa ChatGPT pode ser utilizado para apoiar usuarios novatos ou
inexperientes em algoritmos de busca na utilizacdo da OPLA-Tool. Para isso, foi
desenvolvido um protétipo de um plugin que usa o ChatGPT para recomendar como
configurar os parametros da OPLA-Tool a partir de um PLA fornecida como entrada
e assim ajudar usuarios a obter os melhores resultados do processo de otimizacao
mesmo sem precisar se tornar especialistas em otimizacdo em engenharia de
software. Os resultados dos testes com o ChatGPT foram promissores.

INTRODUCAO

No contexto de engenharia de Linha de Produto de Software, a Arquitetura de Linha
de Produto (PLA) é o principal artefato, cuja concepcdo é uma tarefa de alta
complexidade. Arquitetos de software enfrentam o desafio de balancear
propriedades arquiteturais conflitantes, como modularidade, reusabilidade e
extensibilidade, um processo que demanda conhecimento técnico e esforco
consideravel. Com o intuito de facilitar o trabalho do arquiteto de software, a
ferramenta OPLA-Tool (FREIRE et al., 2020) foi criada para otimizar projetos de
PLA. Essa ferramenta faz a otimizacao utilizando o algoritmo genético multiobjetivo
NSGA-II (DEB et al., 2002) e gera como saida um conjunto de arquiteturas
otimizadas, auxiliando o arquiteto a encontrar solugcbes de alta qualidade.

Contudo, a efichcia da OPLA-Tool € diretamente dependente da sua correta
configuragdo, o que representa uma barreira significativa para os usuérios. Para
iniciar o processo de otimizacao, é necessario configurar um conjunto complexo de
parametros, incluindo o tamanho da populagdo, o nimero de geragdes, a selecao
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das funcbes-objetivo a serem otimizadas, e as probabilidades de aplicacdo dos
operadores de busca (GOLDBERG, 1989). A escolha desses valores nao é trivial,
exige conhecimento especializado em algoritmos genéticos e varia de acordo com
as caracteristicas de cada projeto de PLA. Para um arquiteto de software cujo foco é
a arquitetura e ndo a otimizagcdo computacional, essa etapa de configuracdo pode
ser dificil e levar a resultados indesejados, anulando os beneficios da automacao.

Diante desta lacuna entre o potencial da ferramenta e a sua usabilidade por nao
especialistas, surge a necessidade de um suporte mais inteligente e interativo.
Recentemente, os Modelos de Linguagem de Grande Escala (LLMs), como o
ChatGPT, demonstraram uma capacidade notavel de atuar como assistentes,
traduzindo a intencdo do usudrio em configuracdes técnicas, que é o objetivo do
projeto, verificar se é possivel ajudar novos usuarios a configurarem a OPLA-Tool
com a ajuda do ChatGPT .

Nesse contexto, este projeto propde a implementacdo de um assistente virtual, no
formato de um wizard, com o ChatGPT integrado para apoiar novos usuarios na
configuragdo da OPLA-Tool. O objetivo é que este assistente ajude usuarios a
conseguirem configurar a OPLA-Tool da maneira desejada.

MATERIAIS E METODOS

Primeiramente, foi feita uma investigacao utilizando o ChatGPT para testar se ele
era capaz de retornar boas recomendagdes para otimizacdo de PLAs, além de se
ele era capaz de retornar essas recomendacdes no formato JSON que é o formato
que é utilizado pelo wizard.

Para desenvolver o protétipo, foi utilizado o plugin AlssistDM disponivel em:
https://github.com/otimizes/AlssistDM-plugin, que é uma extensao de navegador web
criado para fazer a comunicacgao entre o ChatGPT e a OPLA-Tool, via WebSocket.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A viabilidade da integracdo entre o ChatGPT e a OPLA-Tool foi possivel gracas ao
AlssistDM que foi um  plugin criado para auxiliar DMs(Desicion Makers) a
configurarem a OPLA-Tool de acordo com seus objetivos especificos para a PLA.

Além disso, foram feitos testes para verificar a viabilidade do uso do ChatGPT para
retornar configuragdes para a otimizagdo das PLAs, além de verificar se 0 mesmo
conseguiria retorna-las no formato JSON, que é o formato utilizado no wizard para
receber as informagdes (NOUCHI et al., 2025).

Nos testes feitos no ChatGPT foram colocados varios arquivos-base que contém
resultados cientificos sobre otimizacdo de PLAs, para verificar a capacidade de
processamento dele das informacdes sobre otimizacdo de PLAs. E foram feitas
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perguntas para o ChatGPT sobre otimizacdo de PLAs e depois verificou-se: (i) a
corretude das respostas retornadas pelo modelo e (ii) se as respostas do ChatGPT
poderiam ser retornadas no formato JSON (Nouchi et al., 2025).

Para o wizard foi criado um protétipo na OPLA-Tool, onde ele recebe um arquivo um
arquivo de PLA, no formato .smty, e interpreta as informacbes necessarias no
formato XML e salva as informacgdes para enviar para o ChatGPT. Apés isso, 0
wizard pergunta ao usuério o que ele gostaria de fazer nessa PLA e, entéo, ele envia
todas as informagdes para o ChatGPT e aguarda a resposta dele, como pode ser
visto na Figura 1.
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Figura 1 -imagem da tela de upload e da tela de inten¢des do usuario
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COE (Class Overlap Eismination) reduces redundancy The choice was made because NSGA-l is a well-established multi-objective

in class responsibilities, and FM (Feature evolutionary algorithm capable of balancing trade-offs between objectives like
© Why Modularization) improves the separation of concerns © Why cohesion, coupling, and modularization. A smaller population size with 3000

between features, both of which contribute to a more evaluations Is efficient for medium-sized PLAs, enabling quicker convergence

maintainable and scalable architecture without compromising diversity.
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@ Why Combining different crossover operators—Feature-driven for modulanzing features, Complementary for preserving useful combinations of
components, and Modular for rearranging structural blocks-enables better exploration and exploitation of the design space.
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A 0.6 mutation rate offers a good balance between exploration and refinement. The selected mutation operators address different levels of
© Why abstraction (method, attribute, class, component), which allows for nuanced improvements In feature encapsulation, cohesion, and class
responsibility distribution

@ Get new suggestion  That's it
Figura 2 -Imagem da tela do wizard retornando as configuracdes recomendadas

Na figura 2, é possivel ver a tela que o wizard retorna com as configuracdes
recomendadas pelo ChatGPT (Nouchi et al., 2025). E foi constatado uma acuracia
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de 97,45% por parte do ChatGPT para retornar as configuragdes para otimizacao de
PLAs (Nouchi et al., 2025), e essa alta acuracia permitiu o uso do ChatGPT no
wizard da OPLA-Tool.

CONCLUSOES

Os resultados evidenciam que é possivel utilizar o ChatGPT para ajudar o usuario a
configurar a OPLA-Tool, pois os testes realizados na LLM foram bem promissores.
Além disso, com a ajuda do wizard, o usuario ndo precisa ter conhecimento prévio
sobre todas as funcionalidades da OPLA-Tool ou do algoritmo NSGA-Il para fazer
uma boa configuracdo de otimizacdo e obter PLAs otimizadas mesmo nao sendo
especialista em algoritmos de otimizagdao, como o NSGA-II.
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