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RESUMO

O presente projeto propde a elaboracdo de um material didatico tridimensional por
meio da impressdo 3D para representar formas e processos geomorfologicos.
Utilizando os softwares QGIS e Blender, foram desenvolvidas maquetes tateis do
relevo, possibilitando a visualizacdo detalhada de processos como erosao,
assoreamento e inundagdes. A area de estudo é o municipio de Ortigueira, Parana,
cuja diversidade geomorfolégica e pedoldgica oferece um cenario adequado para
aplicacao pratica do modelo. O trabalho descreve as etapas de desenvolvimento do
material, desde o processamento digital até a pds-producao, incluindo técnicas de
acabamento como lixamento e pintura. A inovacao esta na utilizagdo de maquetes
tridimensionais como recurso pedagdgico, promovendo maior compreensdao dos
processos geomorfolégicos e preenchendo uma lacuna na aplicacao da impressao
3D no ensino de geografia. Como resultado, destaca-se a transformagdo da
impressdao 3D em recurso didatico e seu potencial educativo como ferramenta
inovadora, interativa e inclusiva para a geomorfologia.

INTRODUGAO

A utilizagdo da impressdo 3D como forma de produzir recursos e materiais
industriais comecou a ser disseminada a partir da 4° revolucao industrial no inicio do
século XXI, por meio do avanco tecnolégico e a modernizagao da industria (Sampaio
et al., 2022). Devido a sua grande popularizacdo, as impressoras 3D ficaram
comuns no mercado internacional, reduzindo o preco, popularizando e facilitando a
sua utilizacdo. Por consequéncia, a sua utilizacdo comecou a ser disseminada em
escolas para a producao de materiais didaticos no auxilio dos ensinamentos. Com
isso, 0 presente estudo busca relacionar a tecnologia da impressao 3D, com a
criacdo de recurso didatico para o ensino em Geografia, com o foco em formas e
processos geomorfolégicos, explorando o potencial pedagdgico da modelagem
tridimensional, contribuindo para o ensino deste conteddo nas escolas brasileiras,
sendo possivel visualizar a area de estudo na figura 1.
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Figura 1 - Mapa de Localizagédo da area estudada.
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Elaboracdo: CASON, M. A. M, 2025.

(] Ortigueira Municipios do Parana
: . . } Fonte: IBGE, 2025, Google Earth, 2024,
Area da impress3o Estados do Brasil DATUM: Sirgas 2000
Sistema de coordenadas: UTM 22

MATERIAIS E METODOS

O processamento digital consiste na elaboracdo da impressdao 3D utilizando
softwares e hardwares capazes de realizar esta acdo. Foram utilizados os softwares
QGIS, Blender e PrusaSlicer para determinar a area desejada, utilizando técnicas de
geoprocessamento, produzindo a impressao 3D do relevo estudado.

A poés-producado consiste na etapa do detalhamento final necesséario para que a
impressao atinja os objetivos propostos, melhorando a aparéncia, resisténcia e a
funcionalidade da peca. Dentre esses detalhamentos, estdo o lixamento e o
polimento, para deixar a superficie com o aspecto desejado, apds isso, realizar a
aplicacao de primers e da pintura.

A etapa final corresponde na elabora¢do da impressdo 3D como material didatico,
uma vez que ao produzir um material com as formas de relevo de uma regido, é
possivel identificar area propicias a ocorréncia de erosbes, assoreamentos e
inundagdes. Para determinar essas areas, foram adicionadas marcagbes com as
letras A, B, e C, e os numeros 1, 2 e 3 pela area da impressao 3D.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a utilizacdo das técnicas descritas no processamento digital, foi possivel
construir, moldar e imprimir a impressdo 3D da &rea em Ortigueira. Nesse sentido,
com a aplicacao dos softwares, juntamente, com as técnicas, a produgdo da
impressdo 3D atingiu o efeito desejado de transmitir as informacdes do relevo de
forma clara e coesa, afetando minimamente os dados geograficos reais.

Referente a implementacao do uso do solo na impressao 3D, a preferéncia por usar
as cores verde-escura para areas florestais e o verde-claro para area de plantio e
pastagens resultou em uma similaridade com o que é apresentado no Google Earth
Pro, transmitindo facilidade para o entendimento do uso do solo a quem observar o
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objeto. A execucao de todas essas técnicas, conforme esta exposta na figura 2,
elevou o entendimento do relevo da éarea de estudo e suas caracteristicas,
principalmente por melhorar a visualizacdo dos agentes naturais e a influéncia
antrépica na paisagem.

Figura 2 — Processo de produgéo do uso do solo

Com o processo da pds-producéao finalizado, foram identificados locais propensos a
ocorréncias de processos geomorfolégicos e hidrolégicos. Portanto, visando
transformar a impressdo 3D em um material didatico objetivo, foram adicionados
pontos representados por numeros e letras nesses locais, conforme esta exposto na
figura 3. As letras A, B e C, por exemplo, foram adicionados nos locais para a
identificacdo dos processos de inundacao e assoreamento. As inundacdes sao
ocasionadas por inUmeras maneiras, no entanto, &€ exposto que a intensidade e
duracao sao fundamentais, principalmente, se forem somados a fatores como
cobertura vegetal, topografia e condicées do solo (School, 2018). Nesse sentido, a
impressao 3D permite verificar a topografia do terreno e a cobertura vegetal com a
pintura do uso do solo. No que diz respeito ao assoreamento, o uso das letras A, B e
C também estédo estabelecidas no mesmo local, tendo em vista que sdo processos
interligados, como expde Christofoletti (1980) ao dizer que os rios funcionam como
grandes transportadores naturais de sedimentos, deslocando-os do continente em
direcdo ao oceano. Os numeros 1, 2 e 3 por sua vez, serviram para identificar e
diferenciar os locais propensos a erosdo, baseando-se em estudos cientificos. De
acordo com a declividade do terreno, a enxurrada é suscetivel a ganhar ou perder
velocidade conforme o grau de inclinacao do terreno, potencializando o processo de
erosdes, assim como o comprimento de encosta (Silva, 1995). Portanto, ao colocar
os pontos 1 e 2 em relevos mais inclinados, e o ponto 3 em uma area mais plana,
proporciona que os receptores diferenciam e discutam os aspectos do relevo que
influenciam a erosao.
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O aspecto dinamico de implementacdao dos marcadores na impressao 3D, podendo
variar a composicdo de pontos, modificar os locais e as quantidades de pontos
inseridos, possibilita que o transmissor utilize esta maquete para distintas areas da
educacao ambiental.

Figura 3 — Transformagéao da impressdo 3D como recurso didatico

CONCLUSOES

O presente trabalho buscou produzir uma impressao 3D, capaz de representar 0 uso
do solo de uma regiao do municipio de Ortigueira-PR, promovendo a sua utilizacao
como recurso didatico, para fins de conhecimento de processos geomorfologicos. O
modelo tridimensional atingiu as expectativas de representacdo do relevo,
principalmente, pela aplicacdo de técnicas para representar o terreno, porém sem
distorcer os dados geograficos. Por fim, os marcadores acrescentaram uma forma
dindmica de utilizar o modelo tridimensional como um recurso didatico, abordando
inumeros temas da Geografia fisica.
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