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RESUMO

Este estudo investigou o perfil quimico de Chromolaena hirsuta (Asteraceae),
através de técnicas cromatograficas e ressonéncia magnética nuclear. Foram
isolados sete metabdlitos, incluindo esteroides, acidos fendlicos e flavonoides, cinco
deles descritos pela primeira vez na espécie. Os resultados evidenciam a
importancia da coleta em diferentes regides e reforcam o potencial fitoquimico de C.
hirsuta.

INTRODUCAO

As plantas sdo fontes de medicamentos utilizados pela humanidade desde as
primeiras civilizacées, seja em forma de chas, ingestdo direta, aplicacoes topicas,
entre outras (Berlinck et al.,, 2017). Elas representam a maior parte da origem da
descoberta de novas substancias, fornecendo compostos inéditos, ou influenciando
a sintese de moléculas medicinais a partir de novas estruturas quimicas (Croteau et
al., 2000).

A familia Asteraceae é a maior familia de plantas floristicas do mundo, com
aproximadamente 1.100 géneros e 25.000 espécies. Apresentam distribuicao
cosmopolita. Plantas dessa familia sdo amplamente estudadas devido a sua
composi¢do quimica e atividade bioldgica, contribuindo para o desenvolvimento de
novos farmacos (Verdi et al., 2004).

O género Chromolaena, pertencente a familia Asteraceae, compreende cerca de
165 espécies, distribuidas entre o sul dos Estados Unidos até o sul da Argentina,
com maior concentragao de espécies no Brasil (RODRIGUEZ-CABEZA et al., 2014).
Cerca de 30 espécies de Chromolaena foram quimicamente investigadas, e
flavonoides sao frequentemente descritos de espécies deste género. O Grupo de
Sintese e Produtos Naturais (GSPN) da UEM ja estudou trés espécies de
Chromolaena coletadas nos Campos Gerais do Parana, neste estudo esta sendo
proposto o estudo quimico das partes aéreas de Chromolaena hirsuta. Embora ja
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exista na literatura um relato de 8 flavonoides metoxilados de um espécime coletado
em Minas Gerais (Taleb-Contini et al., 2003), neste estamos propondo o estudo
fitoquimico das partes aéreas de C. hirsuta coletadas na regidao dos Campos Gerais
do Parana.

MATERIAIS E METODOS
Material vegetal

As partes aéreas de Chromolaena hirsuta foram coletadas na regiao dos Campos
Gerais do Parana, pela prof. Dra. Marta Regina Barrotto do Carmo, uma exsicata
encontra-se depositada no herbario da UEPG.

Preparacéao e fracionamento do extrato bruto

O material vegetal foi seco em estufa, a 37 °C, com circulagéo de ar por 48 horas.
Foram triturados com auxilio de um moinho de facas, em seguida submetido a
maceracao exaustiva com etanol a frio por aproximadamente 7 dias. O solvente
organico foi evaporado em evaporador rotativo, obtendo-se assim o extrato bruto. O
material foi ressuspendido em uma mistura de MeOH/H,O em proporcao 1:1, e
entdo submetido a particio com solventes organicos em ordem crescente de
polaridade (hexano, acetato de etila e metanol). Foram obtidas entdo as fra¢des
hexanica (9,23 g), acetato de etila (8,55 g) e hidrometandlica (2,9 g).

Estudo da Fragcdo Hexanica

Parte da fragcdo hexanica (9,03 g) foi fracionada em coluna cromatografica, com
silica gel como fase estacionaria, e solventes organicos em ordem crescente de
polaridade (hexano, acetato de etila e metanol) como fase mével. Resultando em
118 subfracdes, que foram analisadas por cromatografia em camada delgada, e
reunidas de acordo com suas semelhancas nas cromatoplacas. A subfragcdo FHex-2
foi enviada para andlise por ressonancia magnética nuclear, e foram identificados os
compostos CH-1, CH-2 e CH-3. Foram reunidas as fracoes FHex-33 até a FHex-53,
(0,128 g) e entdo aplicadas em uma nova coluna cromatogréafica, com silica flash
como fase estacionaria, e solventes organicos em ordem crescente de polaridade
(hexano, acetato de etila e metanol) como fase mével. Resultando em 21
subfragdes, que foram analisadas por cromatografia em camada delgada, a
subfracdo FHex-33-3 foi enviada para analise por ressonancia magnética nuclear, e
foram identificados os compostos CH-4 e CH-5.

Estudo da Fragéo Acetato
Parte da fracdo acetato (8,44 g) foi fracionada em coluna cromatografica, com

sephadex como fase estacionaria, e metanol como fase mével. Resultando em 23
subfracdes, que foram analisadas por cromatografia em camada delgada. A
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subfracdo FAct-B9 foi enviada para analise por ressonancia magnética nuclear, e foi
identificado o composto CH-7. Foram reunidas as fragées FAct-B2-12 até a FAct-B2-
14, (0,334 g) e entdo aplicadas em uma nova coluna cromatogréfica, com silica flash
como fase estacionaria, e solventes organicos em ordem crescente de polaridade
(hexano, acetato de etila e metanol) como fase mével. Resultando em 80
subfracées, que foram analisadas por cromatografia em camada delgada, a
subfracdo FAct-B2-12-9 foi enviada para analise por ressonéncia magnética nuclear,
e foram identificados os compostos CH-4 e CH-6.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A investigagdo quimica das partes aéreas de C.hirsuta resultou no isolamento de
sete metabdlitos. As estruturas foram atribuidas com base em dados de RMN ('H e
18C, COSY, HSQC e HMBC), além de comparacdo com dados reportados na
literatura. Da fracdo hexanica foram identificados dois esteroides, estigmasterol (CH-
1) e B-sitosterol (CH-2), o acido p-cumarico (CH-3), além de dois flavonoides,
genkwanina (CH-4), rhamnocitrina (CH-5). Ja da fracdo acetato de etila foram
isolados os flavonoides, genkwanina (CH-4) e kumatakenina (CH-6), e o acido 4-
hidroxibenzéico (CH-7).

Através da anélise do espectro de RMN de 'H de CH-1 e CH-2, observou-se um
dupleto largo em 6y 5,36 (2H, dl, J = 5,34 Hz), o qual foi atribuido aos hidrogénios
olefinicos H-6, e um multipleto em &y 3,53 (2H, m) atribuido aos hidrogénios
oximetinicos H-3 do B-sitosterol e do estigmasterol. A presenca do estigmasterol foi
proposta pela presencga dos sinais em oy 5,02 (1H, dd, J= 15,0 € 8,4 Hz) e dH 5,16
(1H, dd, J = 15,0 e 8,4 Hz), relativos aos hidrogénios olefinicos H-23 e H-22 da
cadeia lateral.

O &cido p-cumarico (CH-3) foi identificado através da analise do espectro de RMN
de 'H onde foi observado um dupleto com sinal em &y 7,77 (2H, d, 8,8 Hz) atribuido
aos hidrogénios H-2/H-6 e um dupleto com sinal em &y 6,92 (2H, d, 8,8 Hz) atribuido
aos hidrogénios H-3/H-5. Os dupletos com sinal em &y 7,42 (1H, d, J = 15,9 Hz) e
sinal em &y 6,18 (1H, d, J = 15,9 Hz) foram atribuidos aos hidrogénios H-7 e H-8,
respectivamente.

Os dados de RMN de 'H e '*C para os flavonoides estdo na figura 1.
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Figura 1: Dados de RMN de 'H e '°C para os flavonoides isolados de C. hirsuta.

Por fim, a substancia CH-7 apresentou no espectro de RMN de 'H dois dupletos em
oy 7,83 (2H, d, 8,8 Hz) e &4 6,84 (2H, d, 8,8 Hz) atribuidos aos hidrogénios
equivalentes H-2/H-6 e H-3/H-5, respectivamente, do acido 4-hidroxibenzoéico. A
carbonila do grupo acido foi observada no espectro de RMN de *C em 5H 171,5.
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CONCLUSOES

Embora C. hirsuta conte com estudos fitoquimicos prévios, dos sete metabdlitos
isolados, cinco estdo sendo descritos pela primeira vez na espécie. Esses resultados
evidenciam que a coleta de plantas em diferentes regidbes pode revelar perfis
quimicos distintos. Além disso, a presenca de flavonoides metoxilados corrobora as
caracteristicas quimicas observadas para o género Chromolaena.
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