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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do catalisador Cu/SnO,
na reforma do etanol com vapor d’agua, visando a formacéao seletiva de acetaldeido.
A reacado foi realizada a 250°C, com vazdo de 1,312mL/min e razdo molar
etanol:agua de 1:10. Os resultados mostraram que, nas condigcbes estudadas, o
experimento ndo apresentou resultados animadores, havendo pouca formacéao de
acetaldeido nas condicdes operacionais utilizadas.

INTRODUCAO

A reforma do etanol a vapor constitui um processo de grande relevancia, pois
possibilita a producéao de hidrogénio a partir de uma fonte renovavel, sendo uma
alternativa ao uso de combustiveis fésseis (CIAMBELLI; PALMA; RUGGIERO,
2020). Nesse contexto, o acetaldeido destaca-se como intermediario fundamental,
resultante principalmente da desidrogenacao do etanol (HE; HIRATA; LIU; MIYAKE;
OHIRA; SANO; SUZUKI, 2018). A seletividade para esse composto € determinante,
uma vez que sua presenca regula etapas subsequentes da reacdo e minimiza a
formacgao de subprodutos indesejados, como coque e eteno, 0s quais comprometem
a eficiéncia do processo (CIAMBELLI; PALMA; RUGGIERO, 2020). Para favorecer
essa rota reacional, foi empregado um catalisador a base de Cu/SnQO,, desenvolvido
com o objetivo de direcionar seletivamente a formag&o de acetaldeido, de modo a
otimizar a reforma do etanol e maximizar a eficiéncia na geragao de H, (AGUIAR,;
MEDEIROS, 2025). Essa estratégia permite o avango no desenvolvimento de
sistemas cataliticos mais eficientes e adequados as atuais necessidades de
producao de energia limpa.

MATERIAIS E METODOS

O primeiro passo foi produzir o suporte de éxido de estanho, a partir de precipitacéo,
dissolucdo em quantidade suficiente de agua deionizada e SnCl»-2H20, titulado com
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NH4OH para a precipitacdo. Deixou-se a solucao repousando por 24 h. Apds isso, o
precipitado foi filtrado, lavado com agua deionizada, seco em estufa e
calcinado.Depois da pesagem, o nitrato de cobre (Cu(NO3)2:6H20) foi dissolvido em
um béquer com agua. A solucdo de nitrato dissolvido e o SnO, hidratados com agua
deionizada, foram inseridos em baldao volumétrico, que foi acoplado a evaporador
rotativo até que a dgua evaporasse e apenas restasse o catalisador sélido.Por fim,
apos 1 dia de estufa a 50°C, o catalisador foi submetido a calcinacdo em rampa de
10°C/min até alcancar 500°C, permanecendo nesta por 1 h.

As caracterizagdes realizadas foram Difracdo de Raios-X, Dessorcdo de NHj3; a
temperatura programada e Reducao a temperatura programada.

Para a realizacao dos experimentos, foi utilizado um médulo reacional contendo um
reator equipado com o catalisador Cu/SnO,, sendo empregadas 5 g do material. O
procedimento se estendeu por dois dias, sendo o primeiro destinado a ativacao do
catalisador com uma mistura de N, e H,, cuja proporgao foi controlada e monitorada.
No segundo dia, realizou-se a reacao propriamente dita, conduzida a 250 °C, com
uma solucdo de reagentes na proporcdo 1:10 etanol:dgua e vazdo massica de
1,312 mL/min, controlada pela bomba, juntamente ao N, o gas de arraste. Durante a
reacdo, a cada hora foram coletadas amostras da fase gasosa para andlise no
cromatografo gasoso, como também amostras do liquido do condensador, que foram
pesadas e analisadas no cromatdgrafo liquido. O bolhémetro foi utilizado para
monitoramento dos gases, e o0 condensador permitiu a coleta dos liquidos,
garantindo o acompanhamento completo da reacgao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O difratograma de raios-X apresentou linhas difratograficas de SnO e SnO,. A
reduca@o ocorreu em duas temperaturas diferentes, a 250°C referente a reducao de
Cu?* a cubre metélico e a 340°C referente a reducédo de SnO,. O teste de Dessorcdo
de amdnia indicou acidez praticamente inexiste.

A desidrogenacdo do etanol visando a producdo seletiva de acetaldeido e

hidrogénio, representada pela reacdo C,HsOH - CH;CHO + H,, foi analisada com

base nos dados experimentais obtidos. Apesar das andlises realizadas, a
seletividade para acetaldeido nédo foi satisfatéria. A reacdo ocorreu
predominantemente por vias de producdo de dioxido de carbono, resultando em
aproximadamente 85% de CO, e apenas 15% de acetaldeido.

Os resultados mostram que apesar de ocorrer desidrogenagdo do etanol, ndo
ocorreu a desidrogenacao seletiva esperada. A formacao predominante de CO,,
proporcionou a reducdo na producdo de acetaldeido. Provavelmente, a baixa
temperatura ndo favoreceu a seletividade de acetaldeido como o esperado.
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Figura 1 — Seletividade e conversao da solugdo a 250°C
CONCLUSAO

Os resultados indicam que a desidrogenacao do etanol a acetaldeido ocorreu a uma
baixa seletividade, com predominancia na formacao de CO,. Fatores como
temperatura e vazdo de reagentes mostram-se determinantes para justificar os
resultados obtidos. Ajustes nessas condicbes podem favorecer a producdo de
acetaldeido e hidrogénio, constituindo um ponto importante para investigacdes
futuras.
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