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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a resposta espectral de folhas de tomateiro sub
diferentes manejos hidricos e a aplicacao de hidrogel. O experimento foi conduzido
em ambiente protegido sob delineamento inteiramente casualizado, com trés
tratamentos: T1 (irrigacdo plena - 100% da ETc), T2 (déficit hidrico de 40% da ETc) e
T3 (déficit hidrico de 40% da ETc + hidrogel), com cinco repeticdes. Aos 70 dias apds
o transplantio (DAT), foram realizadas leituras radiométricas no terco superior das
plantas na faixa de 350 a 2500 nm para a determinacao do perfil espectral e céalculo
dos indices NDVI, MSI e PRI. O déficit hidrico de 40% reduziu a refletancia no
infravermelho proximo, mas o vigor vegetativo (NDVI > 0,80) manteve-se elevado em
todos os manejos. O maior estresse hidrico foliar ocorreu no T2 (MSI = 0,624),
enquanto o uso do hidrogel no T3 reduziu o estresse (MSI = 0,619), superando o
controle (T1 = 0,622). A eficiéncia fotoquimica (PRI) manteve-se estavel no T1 e T2
(0,063), apresentando ligeiro ajuste no T3 (0,057). Nas condi¢des do experimento, o
uso do hidrogel atenuou o estresse hidrico foliar em tomateiros sob restricdo de
irrigacéo, preservando o vigor vegetativo da cultura.

INTRODUCAO

A cultura do tomateiro, devido a rotacao sazonal e cultivo anual, tem a area produtiva
influenciada por acordos comerciais entre os setores de producao e agroindustria. A
area da cultura plantada pode ser suporte aos produtores para apoio econémico de
agéncias governamentais. Nas condicdes adversas, o crescimento das plantas, a
produtividade e a eficiéncia no uso de recursos demanda técnicas e ferramentas de
manejo para amenizar os impactos térmico-hidricos e/ou salinos. Sob condi¢des de
déficit hidrico-térmico, afeta a refletdncia espectral das folhas, tornando-a uma
variavel sofisticada para mensurar os efeitos do estresse nas plantas (BOSHKOVSKI
et al., 2020). No cultivo de tomate, dados hiperespectrais apresentam relacao com o
estado hidrico de plantas de tomate (ZHAO et al., 2020), com significativa reducao na

SUEM=  QCNPg N




.-(uea'f

35° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica | CEEJSONIGNR | o . 10 de novembro de 2026
15° Encontro Anual de Iniciag&o Cientifica Junior | R EI=NI@:

N PPGUem

produtividade dos tomateiros sob reposicao hidrica inferior a 80 % (IHUOMA;
MADRAMOOTOO, 2019). Logo, a sensibilidade dos indices espectrais na descrigdo
hidrica da planta, pode servir de ferramenta para o manejo da irrigacdo na cultura.
Diante do exposto, o estudo teve como objetivo verificar o comportamento espectral
de tomateiros sob diferentes condigcbes de manejo hidrico.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa com a cultura de tomate foi desenvolvida no Centro Técnico de Irrigagao
(CTI/UEM). O experimento em ambiente protegido foi conduzido no delineamento
inteiramente casualizado, com trés tratamentos, sendo T1: sem déficit hidrico, T2:
déficit hidrico de 40 % da ETc, e T3: déficit hidrico de 40 % da ETc + hidrogel na
base, com cinco repeti¢cdes. O cultivo dos tomateiros foi em canteiros (3 x 0,5 m) com
espacamento de 0,75 m entre plantas e 1,5 m entre linhas. Cada unidade experimental
era composta por quatro plantas, sendo a area util as duas plantas centrais da parcela.
A reposicao hidrica realizada com sistema de irrigacdo por gotejamento utilizando
emissores autocompensantes (PCDS, IRRITEC, Brasil) espacados em 0,25 m, com
vazdo de 4 L h', pressdo de 20 mca e coeficiente de uniformidade (CUC) de 94 %. O
momento da reposigéo hidrica foi definido com o monitoramento da umidade do solo,
utilizando tensiémetros instalados a 5 cm e 15 cm de profundidade, nos canteiros com
reposicao total (100 % da ETc). O limite critico para reposicao foi de -30 kPa. Para
caracterizar as respostas espectrais, a coleta de dados foi realizada aos 70 dias apds
transplantio (DAT) com plantas em plena produgéo. As leituras radiométricas foram
realizadas nas folhas do ter¢o superior do tomateiro, utilizando o equipamento ASD
Fieldspec 3 (ASD INc.®) conectado ao leitor Plant Probe. As leituras no intervalo de
comprimento de onda entre 350 e 2500 nm foram realizadas com solo apresentando
umidade préxima ao limite critico para reposicao hidrica (-30 kPa). A partir dos dados
foi determinado o perfil de resposta espectral do tomate nas diferentes condigoes, o
Indice de Vegetagao por Diferenga Normalizada (NDVI), o Indice de Estresse Hidrico
(WBI) e o Indice de Reflectancia Fotoquimica (PRI).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi verificada variacdo na assinatura espectral nas folhas do tomateiro em funcéo do
manejo hidrico da cultura, principalmente entre o comprimento de onda de 700 a 1300
nm, e de 2000 a 2500 nm (Figura 1). A condicao de cultivo com déficit hidrico (40 %
da ETc) + hidrogel, apresentou uma reducédo no indice de refletancia no primeiro
intervalo, porém, discrepancia menor que a condi¢cao déficit (40 % da ETc) sem
utilizacao de hidrogel. A primeira faixa limite abrange de 400 nm a 700 nm,
correspondendo ao espectro visivel. Os pigmentos foliares controlam a reflectancia
nessa regiao. A segunda faixa (700 nm a 1300 nm) compreende o infravermelho
proximo (NIR), em que as estruturas celulares internas dominam o indice espectral. E
a terceira faixa (1300 nm a 2600 nm), representa o infravermelho de ondas curtas,
sendo a agua na vegetacao o fator dominante (PONZONI et al., 2012).
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Figura 1 - Comportamento espectral de tomateiros sob condi¢des para reposigao hidrica (-30 kPa)
com umidade do solo préxima ao limite critico e ap6s a irrigagéo.

Considerando os dados obtidos no estudo, ha variacdes, de discretas a relevantes,
em todas as faixas analisadas (Figura 1). Esses dados indicam presenca de estresse
hidrico. Para BOSHKOVSKI et al. (2020), o cultivo de plantas em condicao de estresse
hidrico e salino, afeta a refletancia espectral das folhas. A partir dos dados espectrais
médios se obteve o valor, do Indice de Vegetagao por Diferenga Normalizada (NDVI),
Indice de Estresse Hidrico (WBI) e Indice de Reflectancia Fotoquimica (PRI),
apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 indices espectrais de tomateiros cultivado em ambiente protegido sem déficit
hidrico (T1), déficit de 40 % da ETc (T2) e déficit de 40 % da ETc + hidrogel (T3).

Tratamento NDVI MSI PRI
1 0,814 0,622 0,063
2 0,805 0,624 0,063
3 0,804 0,619 0,057

*indice de Vegetagao por Diferenca Normalizada (NDVI), indice de Estresse Hidrico (WBI) e indice de
Reflectancia Fotoquimica (PRI).

Os indices espectrais demonstraram a resposta do tomateiro ao manejo de hidrico. O
vigor vegetativo (NDVI) teve uma redugdo entre o controle (T1: 0,814) e os
tratamentos sob restricio de agua (T2: 0,805; T3: 0,804). Como os valores
continuaram acima de 0,80, indica que mesmo com o déficit hidrico imposto ndo houve
alteracao nos valores aceitaveis para cultura (ZARCO-TEJADA et al., 2018).

Quanto ao estresse hidrico foliar (MSI), o maior valor foi obtido no tratamento com
restricdo hidrica (40% da ETc sem utilizacao de hidrogel), indicando que a falta de
agua impacto sobre a cultura, sendo sensivel ao sensor utilizado. Entretanto, quando
foi utilizado o hidrogel no manejo com restricao hidrica (T3), esse indice reduziu para
0,619, sendo préximo ao controle, e demostrando que o polimero atenua o estresse
da planta (POCAS et al., 2020). A eficiéncia fotoquimica (PRI) ficou estavel entre o T1
e T2 (0,063), com leve oscilacao no T3 (0,057), indicando pequenos ajustes na forma
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como a planta dissipa energia ao absorver a (ZHANG et al., 2022). Os resultados,
demonstram que o estresse hidrico impactou na refletancia do tecido foliar, atenuado
parcialmente com a utilizacao do polimero de hidrogel.

CONCLUSOES

O déficit hidrico de 40% da ETc reduziu a refletancia espectral das folhas do tomateiro
e elevou o estresse hidrico foliar (MSI), sem comprometer severamente o vigor
vegetativo (NDVI). A adicdo de hidrogel ao solo atenuou parcialmente o estresse
hidrico nas plantas sob restricao de irrigacao.
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