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RESUMO

Foi sintetizada uma perovskita de alta entropia La(CoFeNiCrAl)O] modificada com
Ponto quanticos de carbono (PQCs) por rota hidrotermal, seguida de calcinacéo a
900 °C. As caracterizacbes mostraram maior organizacao estrutural e reducao da
area superficial apés a calcinacdo. Mesmo com menor area superficial, P2C
apresentou a maior resposta eletroquimica (~0,08 mA), demonstrando o potencial
dos materiais obtidos.

INTRODUCAO

As perovskitas (ABOI[1) sdo materiais ceramicos de interesse devido as suas
propriedades estruturais, opticas, elétricas e cataliticas (CAO et al.,, 2024). As
perovskitas de alta entropia destacam-se pela incorporagdo de multiplos cations em
proporcées aproximadamente equimolares, possibilitando propriedades fisico-
quimicas diferenciadas (BANERJEE et al., 2020). Os pontos quénticos de carbono
apresentam propriedades luminescentes e eletrbnicas que podem modificar
materiais inorganicos. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo desenvolver
uma perovskita de alta entropia modificada com PQCs por sintese hidrotermal,
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seguida de tratamento térmico e caracterizagdes fisico-quimicas e eletroquimicas,
visando avaliar os efeitos da incorporacdo das espécies carbonaceas nas
propriedades do material.

MATERIAIS E METODOS

A perovskita de alta entropia foi sintetizada por rota hidrotermal a partir de
La(NOL)[1-6HIO, Fe(NOL)-9HIIO,  Co(NOL)I-6HIO,  Ni(NOL)I-6HIO,
Cr(NO)[1-9HIO e AI(NO)[1-9HIO, em proporgcao equimolar dos cations do sitio
B. Os precursores foram dissolvidos em agua com acido citrico, EDTA e ureia, apds
ajuste do pH em 5.5 com hidréxido de aménio, a amostra seguiu para o tratamento
hidrotermal a 180°C por 12h e calcinacao a 900°C por 8h em forno mufla. Os PQCs
foram obtidos por tratamento hidrotermal de acglcar e incorporados a perovskita,
sendo sua solugdo usada como meio reacional. Os materiais foram caracterizados
por Difragédo de raios X (DRX), Espectroscopia de infravermelho por transformada de
Fourier (FTIR), Espectroscopia Raman, adsorcdo/dessorcao de N[ e voltametria
ciclica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de DRX figura 1, mostrou que P1 e P2 apresentaram baixa
cristalinidade antes da calcinacdo. Ap6s o tratamento a 900 °C, P1C e P2C
apresentaram picos de difracdo mais definidos, indicando aumento da cristalinidade
e formacdo de uma estrutura inorganica mais organizada. A similaridade entre os
difratogramas indica que os PQCs ndo alteraram significativamente a estrutura

cristalina.
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Figura 1. Difratogramas de raios X das amostras P1, P2, P1C e P2C.
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Os espectros de FTIR figura 2, mostraram bandas de grupos organicos nas
amostras precursoras. Apos a calcinagao, essas bandas diminuiram, predominando
as vibragées metal-oxigénio. A similaridade entre P1C e P2C indica que os PQCs
nao alteraram significativamente a composi¢ao quimica superficial apds o tratamento
térmico.
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Figura 2. Espectros de FTIR das amostras P1, P2, P1C e P2C.

De maneira semelhante, as andlises Raman, Figura 3, das amostras
precursoras foram prejudicadas pela intensa fluorescéncia, enquanto os materiais
calcinados apresentaram sinais mais definidos relacionados as vibragdes da rede
inorganica. A reducao das contribuicbes associadas as espécies organicas apos a
calcinacdo reforca os resultados obtidos por DRX e FTIR, indicando maior
organizacao estrutural apo6s o tratamento térmico.
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Figura 3. Espectros Raman das amostras P1, P2, P1C e P2C.

A porosimetria de N[ revelou reducéao da area superficial apds a calcinacao,
de 52 para 26 m2 g ' em P1 e de 44 para 18 m2 g- ' em P2, associada ao
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crescimento e a sinterizagdo das particulas. Mesmo com a menor area superficial,
P2C apresentou a maior resposta eletroquimica (~0,08 mA).

CONCLUSOES

A sintese hidrotermal permitiu obter as perovskitas, e a calcinagdo a 900 °C
aumentou a cristalinidade. Os PQCs reduziram a area superficial, mas P2C
apresentou maior resposta eletroquimica, mostrando que o desempenho depende
também das caracteristicas estruturais, superficiais e eletrénicas.
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