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RESUMO

Este trabalho propbs-se a investigar aspectos mecanicos do tecido plano de
padronagem cetim. Para tal, foram analisadas 16 amostras de composigao distinta
organizadas em quatro grupos: algodao e elastano (grupo 1); algodao, poliéster e
elastano (grupo 2); poliéster e elastano (grupo 3); e poliéster (grupo 4).
Identificaram-se por meio de normas técnicas em vigor: composicao de fibras,
densidade, gramatura, titulo, resisténcia a tracao e alongamento (método Grab). Os
testes indicaram que composicdo, densidade, gramatura, titulo e direcao dos fios
impactam diretamente no desempenho mecénico dos tecidos. O estudo contribui de
forma significativa para o conhecimento técnico do setor téxtil, especialmente
qguando considerada a atual escassez de material técnico atualizado produzido pelo
segmento.

INTRODUCAO

Os tecidos planos, caracterizados pelo cruzamento ortogonal dos fios de
urdume e trama, sao imprescindiveis na industria téxtil, haja vista suas aplicacdes
técnicas. Esses tecidos originam diferentes padronagens (estruturas de ligamento),
sendo o cetim uma delas. O cetim, por sua vez, caracteriza-se pelo reduzido numero
de pontos de cruzamento e pela presenca de longas flutuacdes dos fios, diferindo-se
estruturalmente das padronagens tela e sarja (objetos de estudo anteriores desta
pesquisa).

E vélido ressaltar a escassez de literatura que relacione fatores diversos e
preponderantes em analises técnicas téxteis, como composi¢do fibrosa, titulo,
densidade e gramatura, com o desempenho mecéanico do cetim (PATTI; ACIERNO,
2023). Diante desse cenario, o presente estudo propicia uma analise integrada dos
fatores supracitados, valendo-se, para tanto, de ensaios mecéanicos (método Grab)
orientados pelas mais atuais normas técnicas do setor e de um aporte tedrico
fundamentado em estudos sobre tecnologia téxtil, comportamento estrutural dos
tecidos e suas aplicacdes.
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Destarte, por meio de evidéncias experimentais, esta investigacdo visa a
ampliar o conhecimento sobre o comportamento mecéanico de tecidos planos de
padronagem cetim, contribuindo para a compreensdo dos mecanismos estruturais
envolvidos e para a selegdo e o desenvolvimento de materiais téxteis com
desempenho mais adequado a diferentes aplicacdes industriais.

MATERIAIS E METODOS
Materiais

Para conduzir o trabalho foram selecionadas 16 amostras de padronagem
cetim. As amostras foram entdo organizadas em quatro diferentes grupos de acordo
com sua composicao, a saber:

e Algodao e elastano;

e Algodao, poliéster e elastano;
e Poliéster e elastano;

e Poliéster.

Método

A caracterizacao dos tecidos seguiu as normas técnicas da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), conforme descrito abaixo:

e Analise da estrutura téxtil: realizada segundo a norma ABNT NBR 12546
(ABNT, 2017) e ABNT NBR 14634 (ABNT, 2001).

e |dentificacdo das fibras téxteis: realizada segundo a norma ABNT NBR 13538
(ABNT, 1995).

e Determinacao da densidade: conforme ABNT NBR 10588 (ABNT, 2015).

e Determinagdo da gramatura: baseada na norma ABNT NBR 10591 (ABNT,
2008).

e Ensaios de resisténcia a tracdo e alongamento: conduzidos segundo o
método Grab, conforme ABNT NBR ISO 13934-2 (ABNT, 2016).

Os testes foram realizados no Laboratério de Controle de Qualidade Téxtil do
Departamento de Engenharia Téxtil da Universidade Estadual de Maringa do
campus de Goioeré, utilizando o equipamento Dinambmetro Magqtest configurado
para aplicar o método Grab Test.

De forma paralela a execugcdo dos ensaios, realizou-se uma revisao da
literatura cientifica para fundamentar a discussao dos resultados de resisténcia a
tracao e alongamento. Buscou-se identificar padrdes de comportamento estrutural e
correlacbes prévias estabelecidas para tecidos com caracteristicas semelhantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Inicialmente, destaca-se a influéncia da gramatura, cujo aumento €
comumente proporcional ao aumento da resisténcia a tracdo. Mais material fibroso
por unidade de area implica uma melhor distribuicdo dos esforgos mecanicos
aplicados ao tecido (KAZI et al., 2021; OZDEMIR; MERT, 2013).

Essa associacdo pode ser observada nos quatro grupos investigados,
especialmente nos grupos 1 e 2. Todavia, nos grupos 3 e 4, outros fatores
estruturais apresentaram maior preponderdncia em relacdo ao desempenho
mecanico dos tecidos.

A fim de possibilitar uma analise comparativa clara das diferentes
composi¢gdes estudadas, calculou-se a média dos valores obtidos nos ensaios de
resisténcia a tracao e alongamento para cada grupo, conforme disposto na Tabela 1:

Tabela 1 — Média dos resultados de resisténcia a tragéo e alongamento

Composicao Resisténcia a Resisténcia a Alongamento Alongamento
tracao (Kgf/cm) | tracao (Kgf/cm) (%) - Urdume (%) - Trama
—urdume — trama

Algodao e 164,53 91,47 23,61 55,83
elastano

Algodao, 167,35 124,21 21,18 100,24

poliéster e
elastano

Poliéster e 150,85 79,23 26,64 58,77
elastano
Poliéster 152,61 73,02 28,52 28,27

A composi¢do fibrosa constitui fator imprescindivel na analise do
comportamento mecanico dos tecidos. Por intermédio dos dados fornecidos acima, é
possivel depreender que o Grupo 2 apresentou os maiores valores médios de
resisténcia a tragao nas dire¢des do urdume (167,35 kgf) e da trama (124,22 kgf).

O exposto pode ser atribuido a maior tenacidade do poliéster quando
comparada a do algodao. Resultados similares foram apresentados por Islam et al.
(2024) ao observarem um desempenho mecéanico mais satisfatério em denim de
composicao algodao-poliéster quando comparado ao do tecido 100% algodao.

Entretanto, por meio da analise dos grupos 3 e 4, pode-se inferir que a
composigao, apesar de ser um fator preponderante, nao define de forma isolada o
comportamento mecanico de um tecido, mas sim atua em conjunto com outros
fatores estruturais — como a arquitetura do tecido, a densidade de fios e as
caracteristicas dos fios — para produzir, assim, uma resposta mecanica.

Quanto a relacao entre composicao e alongamento, de modo geral, os tecidos
que continham elastano em sua composicao (Grupos 1, 2 e 3) apresentaram
maiores valores de alongamento. Esses resultados indicam que a presenca de
elastano exerceu influéncia significativa na capacidade de deformacéao dos tecidos.

CONCLUSOES
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Este estudo demonstrou a influéncia direta de parametros como gramatura,
densidade, titulo, composicao e direcdo dos fios no comportamento mecanico de
tecidos e elucidou a dindamica multifatorial atuante sobre esse desempenho. Tal
atuacao deve ser observada de forma criteriosa quando da tentativa de reproducéao
de caracteristicas técnicas desejadas.

No que tange a analises posteriores, sugere-se a ampliagdo do numero de
amostras e a inclusdo de diferentes tipos de ligamentos téxteis, bem como a
aplicacao de abordagens estatisticas multivariadas, capazes de capturar de forma
mais abrangente as interacdes entre composicao fibrosa, parametros estruturais e o
comportamento mecanico dos tecidos.
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