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RESUMO

Este trabalho apresenta uma anélise experimental e numérica de colunas de
secao | com aberturas circulares na alma, analisando a estabilidade local na regido
dos alvéolos, via simulagdes numéricas realizadas utilizando o software Abaqus.
Foram desenvolvidos modelos numéricos considerando propriedades mecanicas,
geometria, condi¢cdes de contorno, tensdes residuais e imperfeicbes geométricas,
validados por comparacdo com os resultados experimentais. Em seguida, foi
realizada a modelagem com variacées do comprimento L (600 e 850) e também
variagdes do raio circular do alvéolo (100 e 300). A validacao foi observada por meio
de curvas carga x deslocamento, em que foi analisado uma certa discrepancia entre
0os modelos numéricos e experimentais, mas de maneira geral, os modelos
numéricos apresentaram maior rigidez inicial e algumas diferencas apdés a carga
maxima.

INTRODUCAO

O aco inoxidavel passou a ter sua aplicagdo ampliada sendo empregado no
setor da construcao civil a partir da década de 1950 (Feng et al. 2020, um de seus
maiores beneficios & o desempenho satisfatério em ambientes agressivos e a baixa
demanda por manutengdo. O comportamento de um elemento estrutural € definido
pela resisténcia, pelas deformacoes e pela estabilidade (HIBBELER, 2010).

Buscando uma maior otimizacado estrutural com uma menor quantidade de
material empregado, foram desenvolvidas as vigas alveolares, vigas estas, que
apresentam aberturas circulares em sua alma, fornecendo vantagens como:
eficiéncia estrutural com funcionalidade arquitetbnica e compatibilidade com
instalac6es prediais; reducao do peso proprio da estrutura; obtencao de maiores vao
(relacao resisténcia/peso).

O projeto tem como objetivo analisar o comportamento estrutural de vigas
alveolares de aco inoxidavel, com énfase na regiao dos alvéolos, dando énfase em
analisar as instabilidades nas regides dos alvéolos.
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Figura 1 — Exemplo da viga estrutura que sera estudada

L

a) Esquema do elemento b) Instabilidade local no
investigado elemento
Fonte: Ye et al. (2025)

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido por meio do software ABAQUS, com base nos
ensaios experimentais, por meio da variagdo das dimensbes da secdo | e da
abertura circular na alma, que compreenderam 4 modelagens diferentes. Foram
modeladas as geometrias com enrijecedores nas extremidades, simulando as
condicbes de apoio e carregamento axial.

Para o desenvolvimento de cada modelo numérico, as seguintes etapas
foram seguidas: geometria, modelos construtivos, condigbes de contorno,
discretizacao, e por ultimo, processamento e analises dos resultados.

A validagdo dos modelos foi feita por analises das curvas carga X
deslocamento. Onde foi possivel observar seu desempenho em relacdo ao modelo
experimental e numérico.

Figura 2 — Variagdo do didametro da abertura circular na alma da viga.

a) Abertura circular de diametro 100. b) Abertura circular de
didmetro 300.
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Figura 3 — Distribuicdo de deslocamentos na viga com abertura circular.
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a) Imagem do modelo b) Imagem do resultado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As quatro vigas observadas foram, P 30408-T3.0-ad 1.0-A0.2-S50-1, P30408-
T3.0-ad1.0-A0.6-S50-1, P30408-T3.0-ad1.0-A0.6-S100-1, P30408-T3.0-ad1.5-A0.6-
S100-1. E possivel analisar pelas imagens, que a quarta viga foi a que obteve mais
sucesso ao ser reproduzida, no inicio, as quatro apresentaram comportamentos
semelhantes ao modelo experimental, mas as trés primeiras apresentaram uma
discrepancia ap6s a carga maxima.

Figura 2 - Comparagao entre as curvas carga x deslocamento experimental e

-
numérica.
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