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RESUMO .

A contaminacgdo hidrica por corantes sintéticos como o Remazol Brilliant Blue
R (RBBR) demanda alternativas sustentaveis como a biorremediacéo fungica. Este
trabalho avaliou a eficiéncia de Pleurotus ostreatus na descoloracdo do RBBR (50,
100 e 200 ppm), quantificando a contribuicdo da adsorcao e da atividade enzimatica.
A biomassa ativa alcancou taxas de descoloracdo de 97,72%, 79,52% e 82,62%,
enquanto a biomassa inativa (adsorcdo) removeu 63,97%, 40,83% e 40,21%,
respectivamente. A presenca do corante estimulou a sintese de lacase,
evidenciando que a atuacao sinérgica entre adsorcao e catalise enzimatica confere
ao fungo potencial biotecnolégico para o tratamento de efluentes téxteis.

INTRODUCAO

Os efluentes da industria téxtil representam uma grave ameaga ambiental,
sendo 0s corantes sintéticos responsaveis por até 20% dessa poluicdo hidrica
devido a sua alta solubilidade e fixacdo incompleta nas fibras (BHATIA et al., 2017;
AL-TOHAMY et al., 2022). Dentre eles, o Remazol Brilliant Blue R (RBBR) destaca-
se por sua estrutura antraquinbnica altamente estavel e téxica, cuja resisténcia a
degradacao limita a viabilidade de métodos fisico-quimicos convencionais (DAS et
al.,, 2023). Nesse contexto, a biorremediacdo surge como uma alternativa
sustentavel e de baixo custo, em contraste com métodos fisico-quimicos ja
existentes no tratamento de efluentes. Destaca-se pela producdo de enzimas
oxidativas, como as lacases, capazes de clivar estruturas aromaticas complexas
(PAZ et al., 2017). Diante disso, o presente trabalho avaliou o potencial de Pleurotus
ostreatus na descoloragdo do corante RBBR, elucidando as contribuigdes relativas
da adsorcéo fisica pela biomassa e da atividade enzimatica no processo.

MATERIAIS E METODOS

Microrganismos

Foi utilizado o basidiomiceto Pleurotus ostreatus disponivel na colecao de
culturas do Laboratério de Bioquimica de Microrganismos e Alimentos (LBM) da
UEM. O basidiomiceto foi mantido em laboratdério com repiques sucessivos em
batata dextrose agar (BDA) e cultivado em incubadora a 28 °C de 7 a 10 dias.
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Condigbes de crescimento

Os meios liquidos foram preparados com discos miceliais inoculados em
frascos contendo 50 mL de meio em condicdes estaticas a 28 °C por no maximo 8
dias. A composigdo do meio consistiu em: 2% de glicose, 10g/L de extrato de
levedura e 10g/L de peptona.

Teste de Descoloragdo com Biomassa Ativa

Para avaliacdo da descoloracdo do RBBR pelo fungo, foi utilizado 50 mL de
meio Vogel, acrescido de 1% glicose, corante nas concentracdes 50, 100, 200 ppm
e 29 de in6culo proveniente do crescimento prévio em meio rico. Os cultivos foram
realizados pelo menos em triplicata e, como controle, foram feitos cultivos abibticos
(para cada concentracdo) e um cultivo sem adicao de corante. Os parametros de
agitacao foram 120 rpm a 28°C. Para a avaliacdo da eficiéncia fungica, foram
retiradas aliquotas de 12 em 12 horas, ao longo de 6 dias (144h), para avaliacao
espectrofotométrica na faixa de 400 a 800nm. A taxa de descoloragao foi definida
considerando a absorbéancia no pico da curva.

Teste de Descoloracdo com Biomassa Inativa/Adsor¢céao

As mesmas condicbes de meio, aliguotagem e leituras do teste de
descoloracao foram replicadas. Apds o in6culo, os frascos foram autoclavados
novamente, inativando o microrganismo e permitindo a andlise somente da adsorcao
do corante pela biomassa. O teste foi realizado por 5 dias (120 horas).

Determinacdo das atividades enzimaticas e Acucar redutor
As aliguotas de materiais sollUveis foram utilizadas para determinacao
enzimatica, fazendo um controle também a cada 12 horas. A atividade enzimatica foi
expressa em unidades internacionais (Ul).
» Lacase
A atividade da lacase foi realizada a 40°C usando ABTS como substrato.
Leitura a 420 nm.
» Dosagem de Acucar Redutor
A dosagem de acucar redutor foi determinada por meio da reacao com acido
dinitrosalicilico (DNS). A reag&o ocorrera durante 5 minutos em banho-maria com
agua fervente. A absorbéancia da amostra foi entdo medida a 540nm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final das 144h do teste com a biomassa ativa (Figura 1), foi obtido uma
taxa de descoloracdo de 97,72% para a concentragdo de 50ppm, 79,52% para
100ppm e 82,62% para 200ppm. Enquanto para o teste com a biomassa inativa
(Figura 2), as taxas, para as mesmas respectivas concentrac¢des, foram 63,97%,
40,83% e 40,21%. Apesar da reducao notavel na taxa de descoloracao entre os dois
testes, por inferéncia percebe-se que as taxas atribuidas a descoloracéo enziméatica
seriam de 33,75%, 38,69% e 42,21%. Assim, percebe-se que a concomitancia entre
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os dois mecanismos é mais significativa quando o objetivo é descoloracao total do
efluente contaminado.

Tabela 1 — Taxas de descoloracdo do RBBR

Biomassa Ativa Biomassa Inativa
50ppm 97,72% 63,97%
100ppm 79,52% 40,83%
200ppm 82,62% 40,21%

No primeiro teste, o decréscimo na absorbancia no comprimento de onda
595nm ocorreu por volta das 12h de cultivo para todas as concentragbes e se
estabilizou a partir das 48h. J& no teste de adsorcéo a queda na absorbancia foi as
12h para as concentragcdes de 100 e 200ppm, mas somente 96h para a
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Figura 1 — Graficos de descoloracdo do RBBR com inéculo ativo.

50ppm 100ppm 200ppm
0.4
0.3

0.2

Absorbancia
Absorbancia

0.1 0.5

Absorbancia
PO hohoh bbb b b b o4 PO
hoosNwANOND©OO

00T T T T T T T T b t—T—T—TT T T T T T T T T T T T T T T T
0 12 24 36 48 60 72 84 96 108120 0 12 24 36 48 60 72 84 96 10812 0 12 24 36 48 60 72 84 96 108120
Tempo (h) Tempo (h) Tempo (h)

Figura 2 — Graficos de descoloragdo do RBBR com in6culo inativo.
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Figura 3 — A) Gréfico de atividade enzimatica da lacase (U/L) pelo tempo; B) Dosagem de agucar
redutor (umol/mL) pelo tempo.

Nos testes enzimaticos de lacase (Figura 3), as aliquotas utilizadas foram de
tempos determinantes para a descoloracao (Oh — 72h). A atividade enzimatica da
lacase € crescente ao longo do tempo para todas as concentracdes e controle (sem
RBBR), acompanhando o processo de descoloracdo. Contudo, quanto maior a
concentragdo, maior a atividade da enzima, inferindo que a presenca do RBBR
como substrato da lacase aumentou a expressao e sinalizagao para tal enzima. Ou
seja, corante é um estimulante para a produgcao enzimatica do Pleurotus ostreatus.
Ja quanto ao consumo de agucar redutor (glicose), a relacéao é contraria. O consumo
€ alto para o grupo controle, na auséncia de corante, mas para 0S grupos com
presenca de RBBR o consumo ndo é significativo, evidenciando a toxicidade do
composto ao metabolismo primario dos microrganismos, enquanto a sintese de
lacase pertence também ao metabolismo secundario.

CONCLUSOES

Os resultados indicam que a utilizacdo do microrganismo integro, associando
biomassa e metabolismo ativo, promove maior eficiéncia na descoloragao do corante
sintético RBBR, devido a atuacao conjunta dos mecanismos de adsorcao e atividade
enzimatica. Este modelo apresentou as maiores taxas de descoloragdo entre as
condicbes avaliadas, em contraste com o modelo com biomassa inativa. Dessa
forma, os resultados obtidos demonstram o potencial do Pleurotus ostreatus para a
biorremediagdo de efluentes téxteis e fornecem subsidios para estudos futuros
visando a otimizacao e a aplicacdo do processo em escalas piloto e industrial.
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