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RESUMO

A identificacdo da origem floral do pdlen coletado por abelhas subsidia 0 manejo
apicola e a conservacao de polinizadores, sobretudo em paisagens sob pressao
antrépica. Este trabalho caracterizou e comparou o perfil polinico de quatro espécies
de abelhas criadas no Campus Regional do Noroeste da Universidade Estadual de
Maringa, em Diamante do Norte-PR: Apis mellifera africanizada, Melipona
quadrifasciata quadrifasciata (mandagaia), Scaptotrigona bipunctata (tubuna) e
Melipona mondury (urugu-amarela). O pélen de 20 colbnias (cinco por espécie) foi
processado por acetolise de Erdtman e fotografado sob microscopia oOptica; apds
auditoria do classificador de espécies originalmente planejado ter revelado confianca
nao confiavel para identificacdo taxondémica direta, a caracterizacao foi refeita por
morfometria de imagem (diametro, circularidade) e agrupamento nao supervisionado
(k-means), resultando em oito morfotipos (5.177 graos, 47 unidades colénia x més).
Cinco morfotipos diferiram significativamente na composicao relativa entre espécies
(Kruskal-Wallis, correcdo de Holm); a PERMANOVA confirmou diferenga
composicional global entre espécies (pseudo-F = 8,15; p = 0,0002), com a tubuna
como a espécie mais distinta. Diversidade e riqueza de morfotipos ndo diferiram
entre espécies, e a sobreposicao de nicho tréfico (indice de Renkonen) variou de
44,6% a 85,0% entre os pares. Houve particao parcial dos recursos polinicos entre
as quatro espécies, subsidio relevante ao manejo apicola comparado entre Apis
mellifera e meliponineos nativos na regiao.

INTRODUGCAO

A compreensao das interacdes entre abelhas e seus recursos florais é central para o
manejo apicola e para a conservacao de polinizadores, uma vez que tais interacoes
determinam a saude das colénias e a manutengcdo da funcionalidade dos
ecossistemas (Kremen et al., 2002). A analise palinolégica do pélen coletado permite
mapear as fontes florais exploradas por cada espécie e avaliar padroes de
forrageamento e sobreposicdo de recursos entre espécies concorrentes, informacao
relevante ao manejo comparado de Apis mellifera e abelhas nativas sem ferrdo. Este
trabalho teve como objetivo caracterizar e comparar o perfil polinico coletado por
quatro espécies de abelhas criadas no Campus Regional do Noroeste da
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Universidade Estadual de Maringa, avaliando a diversidade de recursos utilizados e
0 grau de sobreposicao de nicho trofico entre elas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus Regional do Noroeste da Universidade Estadual
de Maringa, em Diamante do Norte, PR (22°59'S; 52°52'0). Foram utilizadas 20
colénias, cinco de cada uma das quatro espécies avaliadas: Apis mellifera
africanizada, Melipona quadrifasciata quadrifasciata (mandacaia), Scaptotrigona
bipunctata (tubuna) e Melipona mondury (urucu-amarela). O pélen foi coletado
mensalmente ao longo de trés meses, por método especifico a cada espécie: coletor
de succao para A. mellifera e espatula estéril para o0 sambura das espécies sem
ferrdao. As amostras foram processadas por acetolise (Erdtman, 1960), e os graos
foram fotografados sob microscopia Optica e descritos por didmetro equivalente e
circularidade. A identificacdo taxondémica direta dos morfotipos, inicialmente
planejada por meio de um classificador automatizado por similaridade a um banco
de referéncia, foi substituida apds auditoria de confiabilidade indicar que a confianga
declarada pelo classificador ndo discriminava atribuicdes corretas de incorretas, um
padrdo ja descrito para classificadores desse tipo, cuja confianca tende a
permanecer artificialmente alta mesmo na auséncia de correspondéncia real com o
banco de referéncia. Optou-se, em vez disso, por agrupamento nao supervisionado
dos descritores morfométricos por k-means, resumidos por embedding de imagem
extraido de rede neural convolucional pré-treinada (ResNet-18) e projetados por
analise de componentes principais. Adotou-se k = 8 morfotipos (M01-M08), o maior
valor de k com reprodutibilidade de agrupamento satisfatoria entre reamostragens
split-half por colénia, avaliada pelo indice Rand ajustado. A cada morfotipo foi
associada uma hipétese de familia botanica por sobreposi¢ao de faixas de diametro
com um banco de referéncia, graduada em trés niveis de confianga. A composigao
de morfotipos por unidade colénia x més (n = 47, apds exclusdo de unidades com
menos de 25 graos validos) foi comparada entre espécies por Kruskal-Wallis, com
correcao de Holm para comparagées multiplas, e por PERMANOVA com distancia
de Bray-Curtis e 999 permutagdes. A diversidade de morfotipos por unidade foi
calculada pela riqueza observada e pelos indices de Shannon e de Simpson, e
comparada entre espécies pelos mesmos testes. A sobreposicao de nicho tréfico par
a par entre as quatro espécies foi estimada pelo indice de Renkonen.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A morfometria de imagem de 5.177 graos gerou oito morfotipos (M01-M08), com
didmetro equatorial mediano entre 14,6 um e 25,7 ym. Quatro deles (M02, M03, M06
e MOS8, correspondentes a 67% dos graos) foram associados com confianga

provavel ou possivel a familia Myrtaceae; os demais permaneceram como hipétese

~QUEM=" Rcvpg L,




S UEM=="

35° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica ERLFNIOW | o . 10 de novembro de 2026
15° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica Junior | I =NNI@3

N~ PPGUem

fraca ou indeterminada. Cada espécie de abelha coletou uma mistura propria de
morfotipos (Figura 1). Cinco dos oito morfotipos diferiram significativamente na
composigao relativa entre espécies apos corregao de Holm (M02, M03, M04, MO06 e
MO08; p_holm < 0,016), e a PERMANOVA confirmou diferenga composicional global
entre as quatro espécies (pseudo-F = 8,15; p = 0,0002; n = 47 unidades), sem
diferengca sazonal entre os meses avaliados (p = 0,34). Das seis comparagdes
pareadas possiveis entre as quatro espécies, apenas duas sobreviveram a corre¢cao
de Holm: Apis mellifera x tubuna e tubuna x urugu-amarela. Isso indica a tubuna
(Scaptotrigona bipunctata) como a espécie composicionalmente mais distinta das
quatro avaliadas. Riqueza, diversidade de Shannon e de Simpson nao diferiram
significativamente entre espécies (p_holm = 0,107). As quatro espécies exploram,
portanto, amplitude semelhante de tipos polinicos, diferindo principalmente em qual
tipo domina a dieta, ndo na diversidade geral explorada. O indice de sobreposigao
de Renkonen (Tabela 1) variou de 44,6% (mandacaia x tubuna) a 85,0% (mandacaia

x urugu-amarela), amplitude compativel com particao parcial, e ndo completa, dos

recursos polinicos entre as quatro espécies. Esse padrdo € consistente com
diferencas de escala de forrageamento entre organismos moveis discutidas por
Kremen et al. (2002). Estudo de particdo de recursos polinicos entre espécies de
meliponineos da Mata Atlantica, incluindo a mesma subespécie Melipona
quadrifasciata quadrifasciata avaliada aqui, encontrou diferencas interespecificas na
distancia média minima percorrida para forrageamento, associadas a diferencas na
diversidade de tipos polinicos coletados (Rodrigues et al.,, 2020). Em abelhas de
modo geral, a particdo de nicho entre taxons com diferentes estratégias de
forrageamento também foi associada a eficiéncia energética relativa de cada grupo
(Balfour et al., 2021), achado relevante ao planejamento de manejo apicola conjunto
na regiao, dado que a exploragao de recursos por espécies com diferentes escalas
de deslocamento tende a reduzir a competigao direta por pdlen.

Tabela 1. Riqueza e diversidade de morfotipos por espécie de abelha (médias por
unidade colénia x més)

Espécie n (unidades) Riqueza Shannon (H') Simpson (1-D)
Apis mellifera africanizada 15 7,73 1,80 0,80
Mandagaia 13 7,77 1,67 0,76
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Espécie n (unidades) Riqueza Shannon (H') Simpson (1-D)
Tubuna 9 7,67 1,45 0,68
Urugu-amarela 10 6,80 1,66 0,77
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Figura 1. Composicao relativa (%) dos oito morfotipos polinicos (M01-M08) por espécie de abelha,
média das unidades coldnia x més

CONCLUSAO

As quatro espécies de abelha estudadas coletaram misturas proprias de morfotipos
polinicos, com a tubuna (Scaptotrigona bipunctata) destacando-se como a mais
distinta composicionalmente, embora as quatro explorem amplitude semelhante de
diversidade polinica. A sobreposicao de nicho trofico variou de 44,6% a 85,0% entre
0s pares de espécies, indicando particdo parcial dos recursos florais na paisagem
estudada. A resolucdo taxonémica obtida foi de morfotipo com hipdtese de familia
botanica, e ndo de espécie vegetal, em razdo de limitagdo documentada do
classificador de imagem originalmente proposto; ainda assim, forneceram subsidio
quantitativo para o manejo comparado entre Apis mellifera e abelhas nativas sem
ferrdo na regiao.
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