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RESUMO

A elevada absorcdo térmica intensifica o aquecimento superficial com impactos
sobre a qualidade dos graos armazenados, especialmente em regides de clima
quente. Objetivou-se analisar a influéncia da pintura externa na temperatura interna
de silo metalico. O método consistiu na comparacao experimental entre silos
metalicos com e sem aplicagdo de tinta, por meio de medicdes da temperatura (°C)
em periodos distintos (9h, 13h e 17h) no interior dos proto6tipos e analise estatistica
dos dados. Os resultados nos periodos demonstraram reducado sistematica da
temperatura nos silos de revestimento externo em relagdo ao silo referéncia (sem
pintura). Nos respectivos periodos (9h, 13h e 17h), constatou-se, em relacdo a
temperatura, ambiente uma diminuicdo média de 1,77 °C, de 1,64 °C e de 3,55 °C
no silo Il (tinta esmalte branco), e de 2,42 °C, de 2,83 °C e de 5,25 °C no silo Il
(esmalte branca com diéxido de titanio), enquanto no silo | (sem pintura) um
aumento de 0,19 °C, de 4,2 °C e de 7,29 °C. Nas condigcbes experimentais, a
variagdo nos indices de temperatura entre os proto6tipos revestidos acarretou efeito
significativo sobre o gradiente térmico em relacdo ao protétipo sem pintura. A
incorporacao de didéxido de titdnio a tinta branca apresentou potencial para melhorar
o desempenho do revestimento, contribuindo para a mitigagcdo de efeitos térmicos
em ambiente. A execugao da pintura externa como ferramenta de conforto térmico
no interior do silo demanda estudos no ambito técnico, ambiental e econdémico.

INTRODUCAO

Diante de producao sazonal e consumo continuo, torna-se essencial manter os
graos em condicbes sem perder quantidade e o valor nutricional. Logo, o
armazenamento do grdo e a conservagdo de sua qualidade, constitui-se
indispensavel a seguranca alimentar. A preservacdo do grdao a longo prazo no
interior do silo, depende de fatores externos, como estrutura, luz solar, temperatura
ambiente e umidade relativa do ar ambiente. A mudanca nas condicbées ambientais
durante o dia, afeta de forma positiva ou negativa o grdo armazenado. A alteracao

~QUEM=" Rcvpg L,




S UEM=="
35° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica 35°EAIC
15° Encontro Anual de Iniciac&o Cientifica Junior | RGN [@3

N/ PPGUen

09 e 10 de novembro de 2026

do albedo de determinado material para cores mais claras impacta a temperatura
interna do silo, por consequéncia, da massa de graos. Diante de informacdes e
viabilidade de se incrementar um procedimento junto ao silo, o estudo objetivou por
meio da mensuracao e qualificacao das alteracdes a comparacao experimental entre
silos com e sem revestimento externo.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa em desenvolvida no Laboratério de Tecnologia e Pds-colheita de
Produtos Agricolas (LTPPA) do Centro Técnico de Irrigacao (CTI/DAG/UEM). Na
construcao de protbtipos, no silo | (unidade controle) nao aplicamos pintura (SS), no
silo Il aplicamos tratamento com tinta esmalte branca (SB) e no silo lll aplicamos
tratamento de tinta esmalte branca com didéxido de titdnio (SBT). A partir dai,
procedemos a instalacdo dos prot6tipos em nossa area de estudo (CTI/UEM). O
método de avaliagdo consistiu na comparagao experimental entre os protétipos de
silo metalico com e sem aplicacao de tinta, por meio de medicbes da temperatura
(°C) e umidade relativa do ar (%), em periodos distintos (9h, 13h e 17h) no interior
dos silos e analise estatistica dos resultados. Os dados experimentais obtidos foram
submetidos a analise exploratdria, com auxilio do software Microsoft Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira experimental os resultados sinalizam a hip6tese de que a aplicagao de
tinta no silo Il (esmalte branco) e no silo Ill (esmalte branco + oxido de titanio)
promove redugédo significativa da temperatura interna em ambos os silos em relacao
a auséncia de revestimento do silo | (Figura 1).
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Figura 1 Perfil da temperatura ambiente (°C) e no interior dos protétipos de silo metélico com pintura
externa de tinta metalica branca (SB), tinta metdlica branca + di6xido de titanio (SBT) e sem pintura
externa (SS), nos horarios 9h; 13h e 17h.

Nos protétipos mantidos sob mesmo ambiente (Figura 2), foi constatado o melhor
desempenho térmico no silo SBT, enquanto a condicdo de maior aquecimento
ocorreu no protdtipo sem pintura externa (Ss), padrdo observado de forma
consistente nas trés faixas (temperatura) monitoradas dentro dos protétipos
avaliado, reforcando a confiabilidade experimental dos resultados.

mar. 1 2 3 4 6 6 7 8 9 1011 1213 1415 116 171819 2021 22 23 24 26 26 27 28 29 30 3

Méd M3 Méd Min MAy Res Min Ren
- Med. MaXx - Med. NV viax. Kéa -m N Ke

Figura 2 Temperatura média ambiente (°C) (maxima/minima, maxima/minima real e maxima/minima
prevista) no periodo das avaliacdes

O perfil térmico no interior dos prot6tipos (Figura 1) indicou variacdo entre os silos
nos respectivos periodos (9h, 13h e 17h). Constatou-se em relacdo a temperatura
ambiente uma diminuicdo média de 1,77 °C, de 1,64 °C e de 3,55 °C no silo de tinta
esmalte branco (SB), e de 2,42 °C, de 2,83 °C e de 5,25 °C no silo SBT (tinta
esmalte branca com diéxido de titanio), enquanto no silo SS (sem pintura) um
aumento de 0,19 °C, de 4,2 °C e de 7,29 °C. A variagdo nos indices de temperatura
entre os proto6tipos revestidos acarretou efeito significativo sobre o gradiente térmico
em relacdo ao protoétipo sem pintura. Os resultados do gradiente térmico obtidos nos
protétipos de silo (Figura 1) sdo parcialmente condicentes a resposta de silos
tratadas com tinta branca comum e tinta térmica constatada por Goulart et al. (2020),
que averiguando a influéncia da pintura externa de silos de graos em sua
temperatura interior, observaram variacao significativa entre protétipos sem tinta
(referéncia), branco comum (3,5 °C) e branco térmico (2,5 °C), sem diferenca
estatistica entre os silos pintados. Embora as magnitudes observadas no presente
estudo (Figura 1) possam apresentar variagdes em fungéo das condi¢des climaticas
locais (Figura 2), os resultados corroboram a tendéncia descrita por Goulart et al.
(2020), confirmando que modificacbes nas propriedades superficiais da parede de
silo metalico contribuem para a mitigacado do aquecimento e a reducao do efeito de
calor interno. Nesse cenario, os resultados evidenciam que o tratamento superficial
(tinta externa) reduziu os picos térmicos observados no periodo de maior incidéncia
solar e limitou a retencéo de calor ao longo do periodo vespertino, indicando maior
eficiéncia térmica das superficies tratadas e reforcando a eficacia da aplicacao de
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tinta refletiva como estratégia de mitigacdo do aquecimento superficial em
ambientes. Condicao verificada por Mansoori e Zarghami (2022) ao investigar a
influéncia do arranjo fisico de complexos residenciais de edificios altos e ilhas de
calor urbanas e as observacdes referente a eficiéncia de tinta refletiva e do tipo de
revestimento de pavimentos urbanos na reducédo do efeito ilha de calor reportadas
por Tavares e Gama (2026). Diante das condi¢cdes experimentais, a incorporacéao de
diéxido de titdnio a tinta apresentou potencial para melhorar o desempenho do
revestimento, contribuindo para a mitigacao de efeitos térmicos em ambiente.
Contudo, a execucdo da pintura externa como ferramenta de conforto térmico no
interior do silo demanda estudos no ambito técnico, ambiental e econémico.

CONCLUSOES

Nas condicées do experimento, a variagdo nos indices de temperatura entre os
protétipos revestidos acarretou efeito significativo sobre o gradiente térmico em
relacao ao protétipo sem pintura. A incorporacao de dioxido de titanio a tinta branca
apresentou potencial para melhorar o desempenho do revestimento, contribuindo
para a mitigacao de efeitos térmicos em ambiente. A execucdo da pintura externa
como ferramenta de conforto térmico no interior do silo demanda estudos no ambito
técnico, ambiental e econdémico.
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