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RESUMO

A identificacdo botanica dos tipos polinicos coletados por diferentes espécies de
abelhas permite estimar o grau de sobreposicdo no uso dos recursos florais,
informacdo relevante ao manejo apicola conjunto. Este trabalho avaliou a
caracterizacao botanica dos oito morfotipos polinicos identificados por morfometria
de imagem e a sobreposicado de nicho tréfico, par a par, entre as espécies, para o
mesmo conjunto de dados palinolégicos de quatro espécies de abelhas do Campus
Regional do Noroeste da Universidade Estadual de Maringa (Apis mellifera
africanizada, Melipona quadrifasciata quadrifasciata, Scaptotrigona bipunctata e
Melipona mondury). Quatro morfotipos (67% dos graos) foram associados, por
semelhanca morfométrica com banco de referéncia, a familia Myrtaceae (referéncia
mais proéxima: Psidium guajava), um a Piperaceae (Piper aduncum) e trés
permaneceram com hipétese de familia fraca ou indeterminada entre Fabaceae e
outros taxons. O indice de Renkonen, calculado par a par entre as quatro espécies,
variou de 44,6% (mandacaia x tubuna) a 85,0% (mandacaia x urugu-amarela); das
seis comparacoes, apenas duas permaneceram estatisticamente distintas apés a
correcao de Holm na PERMANOVA pareada: Apis mellifera x tubuna e tubuna x
urugu-amarela. A tubuna foi a espécie com menor similaridade de uso floral em
relacdo as demais em quatro das seis comparacdes, apontando a Myrtaceae como
principal familia fornecedora de pélen comum as quatro espécies.

INTRODUCAO

A sobreposicao de nicho tréfico entre espécies de abelhas que coexistem em uma
mesma darea indica o grau de competicdo pelos mesmos recursos florais e é
informacao relevante para o planejamento do manejo apicola comparado entre Apis
mellifera e abelhas nativas sem ferrao (KREMEN et al., 2002). O indice de
Renkonen, desenvolvido originalmente para comunidades de artropodes, quantifica
essa sobreposicdo a partir da composicao proporcional dos recursos utilizados por
cada espécie (RENKONEN, 1938), e sua aplicacao a dados palinoldgicos permite
identificar quais pares de espécies competem mais diretamente entre si. A atribuicao
de familia botanica aos tipos polinicos coletados depende da comparacao
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morfométrica dos graos com bancos de referéncia (ROUBIK; MORENO, 1991) e
determina a resolugdo taxonbdmica com que essa sobreposicdo pode ser
interpretada ecologicamente. Este trabalho teve como objetivo detalhar, para os oito
morfotipos polinicos previamente identificados por morfometria de imagem em
quatro espécies de abelhas criadas no Campus Regional do Noroeste da
Universidade Estadual de Maringd, a hipétese de familia botanica de cada morfotipo
e a sobreposicao de nicho tréfico, par a par, entre as espécies.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus Regional do Noroeste da Universidade Estadual
de Maringa, em Diamante do Norte-PR, com 20 colénias (cinco de cada uma das
quatro espécies: Apis mellifera africanizada, Melipona quadrifasciata quadrifasciata,
Scaptotrigona bipunctata e Melipona mondury). O pélen coletado mensalmente foi
processado por acetélise de Erdtman (1960) e fotografado sob microscopia oOptica;
os graos foram descritos por didmetro equivalente e circularidade e agrupados em
oito morfotipos (M01-M08) por k-means sobre embedding de imagem projetado por
PCA, conforme caracterizacao prévia. A cada morfotipo foi associada uma hipétese
de familia botanica por comparacdo do didmetro mediano com um banco de
referéncia de pdlen neotropical (ROUBIK; MORENO, 1991), graduada em trés niveis
de confianca (provavel, possivel, indeterminado) conforme o peso relativo da
evidéncia e a razado entre a primeira e a segunda referéncia mais proximas. A
composicao de morfotipos por unidade colénia x més (n = 47) foi usada para
calcular, par a par entre as quatro espécies, o indice de sobreposicdo de nicho de
Renkonen (RENKONEN, 1938) e a significancia da diferenga composicional entre
cada par por PERMANOVA pareada (distancia de Bray-Curtis, 999 permutacdes),
com correcao de Holm para comparagdes multiplas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 5.177 graos de pdlen, distribuidos em oito morfotipos. Os
morfotipos M02, M03, M06 e M08 foram associados a familia Myrtaceae e, juntos,
representaram 67,3% dos graos analisados. Em todos esses casos, Psidium
guajava foi a referéncia morfométrica mais proxima, embora a identificacdo néo
permita confirmar o uso dessa espécie, apenas indicar a recorréncia de recursos da
Myrtaceae. O morfotipo M04 foi associado, com confianca possivel, a Piperaceae,
tendo Piper aduncum como referéncia (Tabela 1). Os morfotipos M01, M05 e M07
(26,9% dos graos) apresentaram afinidade com Fabaceae com Aeschynomene
americana, Dalbergia sp. e Crotalaria pallida, respectivamente, como referéncias
morfométricas mais proximas, mas permaneceram classificados como possiveis ou
indeterminados devido as baixas razdes evidéncia-referéncia. Na Amazbnia,
Fabaceae, Myrtaceae e Euphorbiaceae também foram registradas entre as familias
mais importantes na dieta de Melipona seminigra pernigra, com destaque para
espécies de Myrtaceae, como Myrcia splendens, o que reforga a recorréncia dessa
familia em ambientes tropicais (GUIMARAES et al., 2021). A convergéncia de quatro
morfotipos em Myrtaceae pode estar relacionada a abundéancia, a produtividade
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floral ou a ocorréncia de floradas concentradas; a identificacdo em nivel especifico
permanece limitada pela semelhanca entre os grédos e pela disponibilidade de
referéncias. O indice de Renkonen revelou sobreposicdo de 69% entre Apis mellifera
e Melipona quadrifasciata, 75% entre A. mellifera e M. mondury, e 67% entre A.
mellifera e Scaptotrigona bipunctata. Entre as espécies nativas, a sobreposicao foi
de 85% entre M. quadrifasciata e M. mondury, 52% entre M. mondury e S.
bipunctata e 45% entre M. quadrifasciata e S. bipunctata. A maior similaridade
ocorreu, portanto, entre M. quadrifasciata e M. mondury, enquanto a menor foi
observada entre M. quadrifasciata e S. bipunctata. A elevada sobreposi¢éo entre M.
quadrifasciata e M. mondury indica convergéncia no uso dos recursos polinicos
disponiveis durante o periodo amostrado, enquanto a menor similaridade
envolvendo S. bipunctata sugere diferenciacao relativa na composicao da dieta,
padrdo compativel com o comportamento generalista, mas concentrado em fontes
florais especificas ja relatado para meliponineos (Bueno et al., 2023). As diferencas
podem refletir a fenologia floral, alcance de voo e estratégias de forrageamento
distintas entre as espécies, ndo avaliadas diretamente neste estudo.

Tabela 1. Hipbtese de familia botanica, percentual e grau de confianca de cada
morfotipo polinico

Morfotipo Familia hipotetizada % do total Grau de confianga

M02 Myrtaceae 18,7 Provavel

MO3 Myrtaceae 13,8 Provavel

MO04 Piperaceae 59 Possivel

MO06 Myrtaceae 20,1 Possivel

M08 Myrtaceae 14,7 Provavel
CONCLUSAO

A caracterizagao botanica dos morfotipos indicou a familia Myrtaceae como principal
fonte polinica comum as quatro espécies de abelhas estudadas, enquanto a
sobreposicao de nicho trofico par a par revelou a tubuna (Scaptotrigona bipunctata)
como a especie de uso floral mais distinta e mandagaia e urugu-amarela como o par
de maior convergéncia no uso dos recursos. Com isto pode-se realizar o
planejamento de manejo comparado entre Apis mellifera e abelhas nativas sem
ferrdo na regiao.
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