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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo mapear e analisar a producéo cientifica relacionada
ao Problema de Emparelhamento Estavel e suas variantes em contextos de
aplicacdao no Brasil. Busca-se identificar as principais areas e contextos em que
esses problemas sao empregados, os modelos e abordagens utilizados nas
aplicagdes encontradas, bem como as principais caracteristicas e tendéncias da
producao cientifica nacional. Além disso, pretende-se identificar lacunas na literatura
e potenciais oportunidades de aplicacéo a partir dos estudos analisados. Para isso,
foram empregadas palavras-chave relacionadas ao problema de emparelhamento
estavel, suas variantes e ao contexto brasileiro, resultando na identificacdo de 34
trabalhos. Apés a aplicacao dos critérios de andlise e selecado, os estudos foram
classificados em aprovados e negados, totalizando 12 trabalhos aprovados e 22
negados. Os resultados indicam que o tema ainda é pouco explorado no contexto
brasileiro, com quantidade limitada de aplicacbes praticas e predominancia de
estudos de carater tedrico. Apesar disso, a literatura analisada evidencia
possibilidades de expansdo da pesquisa e um potencial significativo para o
desenvolvimento de novas aplicacbes e abordagens relacionadas ao
emparelhamento estavel e suas variantes no Brasil.

INTRODUGCAO

O Problema de Emparelhamento Estavel (Stable Matching), introduzido por Gale e
Shapley (1962), constitui um importante modelo da teoria algoritmica e da economia,
especialmente em problemas de alocagdo. Seu objetivo € formar pares entre
elementos de dois conjuntos de modo que ndo existam dois agentes que prefiram
ficar juntos a seus parceiros atuais, condicdo denominada estabilidade.

O algoritmo classico de Gale-Shapley resolve o Emparelhamento Estavel em tempo
polinomial, considerando preferéncias completas e estritamente ordenadas.
Entretanto, em situacdes reais, os agentes podem nao classificar todas as opcgoes,
considerar alguns parceiros inaceitaveis ou apresentar indiferenga entre alternativas.
Essas caracteristicas deram origem a extensdes como o Stable Marriage with Ties
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and Incomplete Lists e o Hospitals/Residents with Ties (IRVING, 1994; MANLOVE et
al., 2002), que permitem representar situacées de alocacdo como a distribuicdo de
médicos para hospitais, estudantes para escolas e candidatos para bolsas de
estudo.

Embora proporcionem maior realismo, empates e listas incompletas aumentam a
complexidade computacional de algumas variantes, tornando determinados
problemas NP-dificeis e demandando novas abordagens algoritmicas e heuristicas
(MANLOVE et al., 2002). A diversidade de modelos e aplicacbes evidencia a
necessidade de compreender como essas abordagens tém sido empregadas,
particularmente no Brasil.

Diante disso, este estudo teve como objetivo realizar um mapeamento sistematico
exploratorio da literatura sobre aplicacdes do emparelhamento estavel e suas
variantes na solugéo de problemas no Brasil, buscando caracterizar suas principais
areas e contextos de aplicagdo, modelos e abordagens empregados, tendéncias da
producao cientifica e lacunas de pesquisa.

MATERIAIS E METODOS

Foi realizado um mapeamento sistematico exploratério da literatura sobre aplicacoes
do Problema de Emparelhamento Estavel e suas variantes em contextos brasileiros.
As buscas foram realizadas nas bases IEEE Xplore, ScienceDirect, Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) e arXiv, com combinacdes de termos
relacionados ao emparelhamento estavel, suas variantes, aplicacdes e ao contexto
brasileiro. Os estudos recuperados foram submetidos a critérios de inclusdo e
exclusado e classificados quanto ao modelo empregado, a area e ao contexto de
aplicacao, as abordagens utilizadas, as caracteristicas das preferéncias e ao local
de aplicagao.

Foram incluidos estudos que utilizassem o emparelhamento estavel ou suas
variantes para modelar, analisar ou solucionar problemas de alocacéo,
correspondéncia ou distribuicdo relacionados a situacodes, instituicées, populacdes
ou dados localizados no Brasil, independentemente da nacionalidade ou afiliacao
dos autores. Foram excluidos estudos sem uso relevante do emparelhamento
estavel ou de suas variantes, sem relagdo com o contexto brasileiro ou que apenas
mencionassem o Brasil, sem aplicacao no pais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A busca nas bases selecionadas resultou em 34 estudos, dos quais 22 foram
excluidos ap6s a aplicacao dos critérios de selecao, totalizando 12 estudos para
andlise. Os trabalhos selecionados, publicados entre 2006 e 2025, compreenderam
artigos, dissertacdes e teses de doutorado.

As aplicagbes distribuiram-se principalmente entre economia, com quatro artigos e
educacao com trés artigos. Os principais contextos analisados envolveram admissao
de alunos em universidades por meio de sistemas centralizados, como o SISU,
considerando politicas de cotas e ag¢des afirmativas (AYGUN, 2021; MELLO, 2022),
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a formacédo de pares em jogos digitais para promover o aprendizado colaborativo
(PINHEIRO JUNIOR., 2025) e competitivo e a estruturagédo de mercados de trabalho
e de compra e venda. Observou-se, portanto, predominancia de aplicacbes em
cenarios tradicionalmente explorados, como educacdo e economia, além de usos
voltados a resolugéao de problemas operacionais e educacionais.

Quanto aos modelos empregados, foram identificados o Stable Marriage Problem, o
Multiple-partners assignment game e o Stable Roommates Problem. As abordagens
utilizadas incluiram Aceitacdo Diferida (algoritmo classico de Gale-Shapley), ciclos
de troca, algoritmos exatos, como modelagem em Programacdo Linear e
Quadratica. Em relacdo as caracteristicas dos problemas, foi possivel observar
aplicacdes voltadas a alocagcdo em mercados bilaterais sobre visdes cooperativas e
competitivas, problemas de otimizagdo combinatéria NP-dificeis, incluindo a
adaptacdo de modelos para operar com uma lista Unica de participantes sem
preferéncias explicitas, onde o pareamento utilizou métricas objetivas de
compatibilidade no lugar de listas de ranqueamento tradicionais.

A caracterizacdo da producgao cientifica revelou 9 artigos, 1 dissertacao e 2 teses.
Os estudos apresentaram concentragdo em areas diretamente relacionadas a
economia, educagao, empresarial, matematica e transporte, conforme a Figura 1. A
distribuicao temporal indicou trabalhos ao longo dos ultimos 20 anos, com maior
mudanca observada nos periodos de 2006-2011 e 2017-2022.
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Figura 1 - Principais areas dos trabalhos abordados

A analise dos estudos também evidenciou lacunas relacionadas a limitada
exploragao pratica especialmente na area da saude, quando comparadas a literatura
internacional. Entre as oportunidades para pesquisas futuras, destacam-se
aplicacoes de emparelhamento na distribuicao de 6rgaos para transplante, alocacao
de médicos no sistema publico de saude. Contudo, a auséncia de estudos
identificados ndo permite, isoladamente, afirmar a inexisténcia ou a inviabilidade
dessas aplicacgdes.

Entre as limitacbes do estudo, destaca-se o numero reduzido de trabalhos
identificados, 0 que restringe a generalizacao dos resultados. A selecao das bases
de dados e dos termos empregados nas buscas também pode ter limitado a
recuperacdo de estudos relevantes, especialmente aqueles que utilizam
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terminologias distintas para o problema de emparelhamento estavel ou que néao
explicitam o contexto brasileiro.

CONCLUSOES

Conclui-se que o problema de emparelhamento estavel e suas variantes ainda
apresentam aplicagbes limitadas no contexto brasileiro, especialmente em cenarios
praticos. A literatura analisada concentra-se em areas como educacao e economia,
evidenciando um campo ainda pouco explorado e com potencial para expansao,
tanto no desenvolvimento de novas abordagens quanto na aplicagdo desses
modelos a diferentes problemas de alocac&o no Brasil.
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