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RESUMO

Este estudo avaliou o uso do ensaio de Vicat como balizador do tempo zero (1) da
retracao autdégena em UHPC. Foram analisadas trés condicbes de armazenamento
da pasta cimenticia, adotando-se o fim de pega como t,. Os resultados indicaram
pequena influéncia das condicbes de exposicao sobre os tempos de pega, com
valores de t, entre 199 e 208 min. Entretanto, a utilizacdo desses tempos na analise
da retracao resultou em deformagdes significativamente superiores as obtidas pelo
método dos tubos corrugados. Conclui-se que, para o material avaliado, o fim de
pega determinado pelo Vicat tende a superestimar a magnitude da retracao
autoégena.

1. INTRODUGAO

O Concreto de Ultra Alto Desempenho (UHPC) apresenta elevada resisténcia
mecanica e baixa porosidade, decorrentes principalmente da reduzida relacao a/c e
do elevado empacotamento das particulas. Entretanto, essas caracteristicas
também favorecem a retracdo autégena nas primeiras idades, devido a
autodessecacao (LURA; JENSEN; VAN BREUGEL, 2003; HUANG; YE, 2017). A
correta avaliacdo desse fenbmeno depende da definicdo do tempo zero (i),
correspondente ao instante de referéncia a partir do qual as deformacdes autégenas
passam a ser consideradas, sendo sua determinacdo fundamental para evitar
distorcées na interpretacdo dos resultados (HUANG; YE, 2017). Nesse contexto,
este trabalho avalia a utilizagdo do ensaio de Vicat como balizador do tempo zero
em UHPC, relacionando os tempos de pega da pasta cimenticia representativa da
matriz com a retracdo autégena do material. Busca-se, assim, estabelecer uma
referéncia adequada para o inicio da contabilizacao das deformacdes nas primeiras
idades, considerando que os tempos de pega podem contribuir para a definicao
experimental desse parametro.

2. MATERIAIS E METODOS
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2.1 Materiais

Foi utilizado para a preparacao da pasta de consisténcia normal o cimento Portland
CPV-ARI e agua potavel, proveniente do laboratério de materiais cimenticios do
Bloco P02.

2.2 Métodos

Para a determinacdo dos tempos de pega, foi utilizada uma pasta cimenticia
representativa da matriz do UHPC, permitindo avaliar o enrijecimento da fase ligante
sem a interferéncia dos agregados e utilizar esse resultado como referéncia para a
definicdo do tempo zero da retracao autégena.

2.2.1 Determinacdo da agua da pasta de consisténcia normal

A determinacdo da agua da pasta de consisténcia normal foi realizada conforme a
ABNT NBR 16606:2018, utilizando molde troncocbnico e temperatura ambiente de
23 £ 2 °C. O teor de agua foi definido quando a sonda Tetmajer estacionou a 6 + 1
mm da placa-base.

2.1.1 Determinacao dos tempos de pega com o Aparelho de Vicat

O tempo de pega foi determinado pelo aparelho de Vicat, conforme a ABNT NBR
16607:2018, utilizando moldes troncocdnicos conforme a ABNT NBR 16606:2018. O
inicio de pega foi definido para penetracdo de (6 + 2) mm da placa-base e o fim de
pega para 0,5 mm. Foram avaliadas trés condicbes de armazenamento entre as
medi¢cdes ambiente de laboratério a 23 = 2 °C, cadmara umida com UR > 90% e
protecdo com filme plastico para verificar a influéncia da perda de umidade nos
tempos de pega. O fim de pega foi adotado como referéncia para o tempo zero (i),
conforme a ASTM C1698-19.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Determinacdo da dagua da pasta de consisténcia normal e tempos de pega
Apés a realizacdo do procedimento do ensaio chegou-se na quantidade de agua
ideal para a consisténcia normal da pasta no qual foi obtido uma relagdo agua

cimento de 0,28. Os resultados obtidos para os tempos de pega nas diferentes
condi¢des de armazenamento sdo apresentados na Tabela 1.

. _ Fim de Tempo
L . . Condicao de Inicio de
Espécime avaliado .~ . pega zero, t,
exposicdo/armazenamento | pega (min) (min) (min)
Pasta - Condicao 1 Ambiente de laboratorio 182 202 202
Pasta - Condigao 2 Camara umida 167 199 199
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| Pasta - Condicdo 3 | Protegdo com filme plastico | 174 | 208 | 208

Tabela 1. Tempos de pega e definicdo do tempo zero (to)
Considerando o fim de pega como referéncia para o tempo zero (t,), 0s resultados
mostram que a condicdo de exposicao exerceu influéncia limitada sobre a definicao
desse parametro.

3.2 Evolucao da retragcao autéogena considerando o t, determinado pelo Vicat

Para a andlise da retracdo autdégena, adotou-se como referéncia o tempo zero (o)
determinado pelo ensaio de Vicat, correspondente ao fim de pega da matriz
cimenticia. Os resultados obtidos a partir desse critério foram comparados com
aqueles determinados pelo método dos tubos corrugados, utilizado como referéncia
para avaliagdo da evolucao da retragao autégena.

A Figura 1, apresenta a evolucao da retracao autégena considerando o t, definido
pelo ensaio de Vicat, comparando as diferentes condicbes avaliadas com o método
dos tubos corrugados, adotado como referéncia.
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Figura 1. Curva de retragdo autdgena com t, definido pelo método de Vicat em comparagéo ao
método dos tubos corrugados

A adocéao do fim de pega pelo Vicat como tempo zero (t,) resultou em retracoes
autégenas significativamente superiores as obtidas pelo método dos tubos
corrugados. Esse comportamento indica que o critério de definicdo de t, influencia
diretamente a magnitude calculada da retragdo. Huang e Ye (2017) também
destacam que pequenas variagées na determinagao do tempo zero podem provocar
diferencas expressivas nos valores de retracdo autégena, especialmente em
matrizes de alto e ultra-alto desempenho. Assim, para o material estudado, o Vicat
tende a superestimar a retracdo autdégena em relacao ao método de referéncia.

CONCLUSOES
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As diferentes condicbes de armazenamento apresentaram pouca influéncia sobre o
tempo de pega, com t, entre 199 e 208 min. Entretanto, sua utilizagdo como
referéncia para a retragdo autdgena resultou em valores significativamente
superiores aos obtidos pelos tubos corrugados. Assim, o fim de pega pelo Vicat ndo
se mostrou adequado como balizador isolado do t, para o material estudado,
podendo superestimar a magnitude da retragéo autégena.
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