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RESUMO

O uso de bactérias benéficas destaca-se como alternativa sustentavel a
adubacéo sintética. Este estudo objetivou avaliar o potencial do isolado endofitico
Variovorax sp. na promog¢ao do crescimento e modulacao de parametros fisioldgicos
de plantas de milho (Zea mays L.) sob diferentes disponibilidades de nitrogénio (0;
0,5 e 5 mM). Sementes germinadas foram inoculadas com suspensao bacteriana
(3 x 108 células/mL) e cultivadas em vermiculita com solugdo nutritiva. Avaliaram-se
variaveis biométricas, indice SPAD, area foliar e trocas gasosas via analisador de
gas infravermelho. A identificagcdo taxon6mica por sequenciamento do gene 16S
rBRNA confirmou a estirpe como Variovorax sp. Os resultados indicaram que o
estimulo biologico foi dependente da dose de nitrogénio: sob 5 mM de N, a
inoculacdo aumentou a massa fresca foliar (19,7%), a massa fresca caulinar
(33,4%), o comprimento do caule (15,4%) e a area foliar (30,7%). Na dose de 0,5
mM de N, houve elevagédo de 17,5% no indice SPAD. Quanto as trocas gasosas, a
inoculacdo incrementou a assimilacao liquida de CO, e a condutancia estomatica
em 5 mM de N. Conclui-se que a inoculacdo com Variovorax sp. promove 0
crescimento e melhora o desempenho fotossintético do milho, atuando de forma
dependente do aporte nitrogenado.

INTRODUCAO

A Fixacdo Biolégica de Nitrogénio (FBN) e o emprego de Bactérias
Promotoras de Crescimento Vegetal (BPCV) constituem alternativas sustentaveis ao
uso de adubos nitrogenados. O milho (Zea mays L.), por sua relevancia econémica e
alta exigéncia nutricional, demanda suprimento constante de N. A bioprospeccao
realizada no Parque dos Pioneiros (Maringa-PR) buscou isolar estirpes endofiticas
adaptadas a restricoes nutricionais. O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial
do isolado Variovorax sp. no crescimento e na fisiologia do milho sob diferentes
disponibilidades de nitrogénio.
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MATERIAIS E METODOS
Isolamento e identificacdo Taxondmica:

Bactérias endofiticas foram isoladas de tecidos vegetais (raiz, caule e folha)
de gramineas coletadas no Parque dos Pioneiros. A identificacdao taxonbémica foi
realizada via amplificacdo da regido V4 do gene 16S rRNA e sequenciamento de
nova geracao na plataforma lllumina iSeq 100. A andlise bioinformatica utilizando a
ferramenta DADAZ2 e o banco de dados SILVA confirmou a identificacdo da estirpe
pertencente ao género Variovorax sp.

Padronizagéo do Indculo e Germinag&o:

A bactéria Variovorax sp. foi cultivada em meio liguido NFbHP-malato a 30 °C
sob agitacdo a 130 rpm por 24 horas, suplementada com solucdo de fosfatos (50
mM) e cloreto de aménio (20 mM). O inéculo final foi preparado em meio NFb (1/4 da
forca, pH 7,0) ajustado para a concentragdo de 3 x 108 células/mL. Sementes de
milho (Cultivar IPR 164 - IAPAR) foram desinfestadas superficialmente em
hipoclorito de sédio a 2% por 15 minutos, lavadas com agua destilada e germinadas
em papel germitest em camara a 30 °C com fotoperiodo de 12h. Apds 96 horas,
plantulas com raizes de 20 a 30 mm foram submetidas ao inéculo de Variovorax sp.
por 30 minutos.

Condigbes de Cultivo e Doses de Nitrogénio:
As plantas foram cultivadas em vasos contendo 100% de substrato
vermiculita irrigados com solugéo nutritiva de Hoagland e Arnon (1950) diluida duas

vezes, suplementada com trés diferentes doses de nitrogénio: 0 mM (auséncia de
N), 0,5 mM (restricdo moderada) e 5 mM de N (suprimento adequado). O cultivo
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estendeu-se por 14 a 30 dias.
Figura 1. Teste do substrato vermiculita durante o cultivo de milho na auséncia de nitrogénio (0 mM)
e na presenca de 0,5 mM e 5 mM de nitrogénio.
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Avaliagbes Biométricas e Fisiologicas:

Nas avaliacbes biométricas e fisiolégicas, determinaram-se a altura, o
comprimento radicular e a massa fresca e seca dos 0Orgaos vegetativos.
Mensuraram-se o indice relativo de clorofila (SPAD-502) e a area foliar (LiCor
3100C), enquanto as trocas gasosas (A, gsw, E € Ps) foram analisadas via
analisador de gas por infravermelho (IRGA - Li-6800-F2).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Identificagcéo e Perfil do Isolado e Pardmetros

A identificacdo taxonémica confirmou a estirpe isolada como pertencente ao
género Variovorax sp., 0 qual demonstrou capacidade de desenvolvimento mesmo
sob baixa concentragdo de nitrogénio (0,2 mM). A inoculacdo promoveu ganhos
biométricos expressivos e dependentes da disponibilidade nitrogenada. Na dose
adequada de nitrogénio (5 mM de N), as plantas inoculadas registraram aumentos
significativos na massa fresca da folha (19,7%), massa fresca do caule (33,4%) e
comprimento caulinar (15,4%) em comparag¢ao ao controle.
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Figura 2. Biomassa fresca de raiz, folha e caule de plantas de milho controle e inoculadas sob 0 mM,
0,5mMe 5 mMde N.

Sob restricio moderada de nitrogénio (0,5 mM de N), o indice SPAD
aumentou 17,5%, evidenciando maior acumulo relativo de clorofila nas folhas. A
area foliar das plantas tratadas expandiu-se em 30,7% na dose de 5 mM de N,
ampliando a superficie de intercepgéao de luz.

Em relacdo as trocas gasosas, a inoculacdo estimulou a assimilacao liquida
de CO, (A), a capacidade fotossintética sob saturacdo luminosa (Psal) e a
condutancia estomatica (gsw) na condicao de 5 mM de N. Na dose de 0,5 mM de N,
a maior abertura estomatica ndo resultou em aumento equivalente na assimilagao de
carbono, indicando uma limitacdo bioquimica modulada pela deficiéncia de N. A taxa
de transpiracdo (E) manteve-se estavel, confirmando ganho de eficiéncia no uso do
carbono sem elevacao na perda hidrica.
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CONCLUSOES

A inoculagdo com Variovorax sp. promove a promoc¢ao do crescimento e a
otimizacdo de parametros fisiologicos e fotossintéticos em plantas de milho, com
ganhos expressivos de biomassa fresca, comprimento de caule, indice de clorofila e
area foliar. Variovorax sp. atua modulando a eficiéncia fotossintética e metabdlica da
planta hospedeira. O efeito benéfico da bactéria é dependente da disponibilidade de
nitrogénio, mostrando que a bactéria atua de forma cooperativa com o suprimento
nitrogenado, otimizando a eficiéncia do uso do nitrogénio e potencializando o
desenvolvimento da cultura.
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