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RESUMO

A ocorréncia de doengas de transmiss&o hidrica e alimentar e as perdas decorrentes
da deterioracao microbiana reforcam a necessidade de estratégias alternativas de
conservacao. Nesse cenario, a sintese verde de nanopatrticulas de prata (BioAgNP)
destaca-se como uma abordagem sustentavel com potencial antimicrobiano. O
presente estudo teve como objetivo avaliar a atividade antibacteriana dessas
nanoparticulas biogénicas, sintetizadas a partir do extrato de angico-branco
(Anadenanthera colubrina), frente a microrganismos de importancia alimentar. A
Concentracgao Inibitéria Minima (CIM) e a Concentragao Bactericida Minima (CBM)
foram determinadas pelo método de microdiluicdo em caldo Mueller-Hinton,
utilizando concentragdes de 500,00 a 0,925 uM. O nanomaterial apresentou efeito
inibitério sobre todos os isolados analisados. Escherichia coli ATCC 25922 e Bacillus
cereus ATCC 11778 apresentaram maior sensibilidade, com CIM de 31,25 uM. Para
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 e Staphylococcus aureus ATCC 29213, a
CIM das BioAgNP foi de 62,50 uM, enquanto a CIM frente a Salmonella enterica
Typhimurium ATCC 14028, Aeromonas hydrophila ATCC 7966, S. aureus ATCC
25923 e S. aureus ATCC 43300 (MRSA) foi 125,00 uM. Os valores de CBM
variaram de 31,25 a 125,00 uM. Na cinética de morte, avaliada frente a S. aureus
ATCC 29213 nos tempos de 0, 6, 12 e 24 h, observou-se eliminagao da bactéria
apos 12 h. Conclui-se que o nanomaterial de A. colubrina apresentou atividade
antibacteriana contra as cepas testadas, destacando seu potencial como possivel
alternativa para o controle de bactérias de importancia alimentar.

INTRODUCAO

A contaminacdao microbiana de alimentos representa um importante desafio
para a saude publica e para o setor de alimentos, estando associada a ocorréncia de
doencas de transmissdao hidrica e alimentar e a deterioracdo de produtos
alimenticios (BRASIL, 2024; FRANCO; LANDGRAF, 2023; SNYDER et al., 2024).
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Entre os microrganismos de relevancia destacam-se Escherichia coli, Salmonella
enterica Typhimurium, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Pseudomonas
aeruginosa e Aeromonas hydrophila, frequentemente relacionados a seguranca
microbiologica dos alimentos (FRANCO; LANDGRAF, 2023). Aléem disso, a
emergéncia de cepas resistentes aos antimicrobianos, como o S. aureus resistente a
meticilina (MRSA), reforca a necessidade de investigar novas estratégias para o
controle bacteriano (SNYDER et al., 2024).

MATERIAIS E METODOS

As nanoparticulas de prata biogénicas (BioAgNP) foram sintetizadas a partir
do extrato aquoso da casca de Anadenanthera colubrina (angico-branco), em
parceria com o Departamento de Microbiologia da Universidade Estadual de
Londrina (UEL). Foram avaliadas oito cepas bacterianas de referéncia: Escherichia
coli ATCC 25922, Salmonella enterica Typhimurium ATCC 14028, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Aeromonas hydrophila ATCC 7966, Bacillus cereus ATCC
11778 e Staphylococcus aureus ATCC 25923, ATCC 29213 e ATCC 43300 (MRSA).

A Concentracao Inibitéria Minima (CIM) foi determinada por microdiluicido em
caldo Mueller-Hinton (MHB; Difco), conforme CLSI (2018), utilizando concentracdes
de BioAgNP de 500,00 a 0,925 uM. A CIM correspondeu a menor concentracao sem
crescimento visivel. Para a Concentracao Bactericida Minima (CBM), aliquotas dos
pocos sem crescimento foram semeadas em agar triptona de soja (TSA; Difco) e
incubadas a 37 °C por 24 h, sendo considerada CBM a menor concentracdo sem
crescimento de colbnias.

A curva de morte foi realizada conforme Isenberg (2004), utilizando S. aureus
ATCC 29213 e as BioAgNP na concentracao de 62,50 uM. O in6culo foi padronizado
em McFarland 1 (3 x 10® UFC/mL), diluido 1:5 e adicionado aos tubos controle e
tratado. Foram coletadas aliquotas nos tempos 0, 6, 12 e 24 h, submetidas a
diluicbes seriadas até 10- ¢ e semeadas em TSA para determinacado das UFC/mL.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de CIM e CBM obtidos para as BioAgNP estao dispostos na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores de CIM e CBM (uM) de BioAgNP frente a bactérias avaliadas.

Bactérias Gram CIM (M) CBM (pM)
Aeromonas hydrophila (=) 125,00 125,00
ATCC 7966

Bacillus cereus ATCC (+) 31,25 31,25
11778

Escherichia coli ATCC ) 31,25 125,00
25922

Pseudomonas aeruginosa (=) 62,50 125,00
ATCC 27853

Salmonella enterica (-) 125,00 125,00
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Typhimurium ATCC 14028

Staphylococcus aureus (+) 125,00 125,00
ATCC 25923
Staphylococcus aureus (+) 62,50 62,50
ATCC 29213
Staphylococcus aureus (+) 125,00 125,00

ATCC 43300 (MRSA)

Nota: Faixa de concentragao testada: 0,925 a 500 pM.

A analise dos resultados demonstrou atividade antibacteriana das BioAgNP
frente as cepas avaliadas, incluindo bactérias Gram-positivas e Gram-negativas. A
variacdo dos valores de CIM evidencia diferentes niveis de suscetibilidade entre os
microrganismos, com maior sensibilidade de E. coli e B. cereus. Os resultados de
CBM também indicaram atividade bactericida, embora a concentracdo necessaria
tenha variado entre as cepas. Dessa forma, as BioAgNP demonstraram potencial
contra bactérias relacionadas a qualidade e seguranca dos alimentos.

No ensaio de curva de morte com S. aureus ATCC 29213, utilizando BioAgNP
a 62,50 pM, valor correspondente a CIM e a CBM, foi observada redugéo
progressiva das células viaveis a partir de 6 h, com auséncia de crescimento apds
12 h, mantendo-se até 24 h. Esse resultado complementa os ensaios de CIM e CBM
ao demonstrar que, além de inibir o crescimento bacteriano, o nanomaterial
promoveu eliminacdo da populagdo viavel ao longo do tempo. Os achados
corroboram a atividade antimicrobiana previamente descrita para nanoparticulas de
prata sintetizadas a partir de A. colubrina (DEONAS et al., 2024).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos indicam que as BioAgNP de A. colubrina apresentam
potencial antibacteriano frente as bactérias avaliadas. O ensaio de curva de morte
evidenciou acado bactericida, com auséncia de crescimento de S. aureus ATCC
29213 apds 12 h de exposicdo, destacando seu potencial para estudos futuros
relacionados ao controle microbioldégico, a conservacdo e a sanitizacdo de
alimentos.
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