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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o tratamento de efluente de
abatedouro avicola, apds a etapa de floculagdo, utilizando o processo oxidativo
avancado H>O./UV artificial. A metodologia consistiu no emprego de uma lampada
UV-C dentro de uma camara fechada revestida com papel aluminio, operando com
recirculagéo constante de 1,5 L de efluente. Foi delineado um planejamento fatorial
2% sem réplicas para analisar os efeitos do pH (3 e 6), tempo de processo (1 e 4 h) e
razdo DQO:HO, (1:6 e 1:2) sobre a variavel resposta de remocao de DQO. Os
resultados indicaram que a maior eficiéncia de remocéao de DQO alcancou 94,4% na
condi¢ao de pH 3, tempo de 4 h e razdo DQO:H,0, de 1:2. O calculo dos Efeitos
Reais demonstrou que o aumento do pH reduz drasticamente a eficiéncia. Verificou-
se que o0 aumento na adi¢cao de H>O, nao promoveu maior remocao, evidenciando a
necessidade de controle da concentragcdo do oxidante para evitar teores residuais
elevados. Conclui-se que o processo H:-O./UV indicou as melhores condicoes
experimentais em menor pH, maior tempo e menor razdo DQO:H»O,, sendo
sugeridos ensaios adicionais no ponto central para otimizacdo do sistema.

INTRODUCAO

O processamento industrial de aves gera efluentes liquidos com elevada
concentragcdo de matéria organica, tornando necessario o emprego de técnicas
eficientes para seu tratamento. Entre os parametros utilizados para avaliar a carga
organica desses efluentes, destaca-se a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), que
permite verificar a quantidade de matéria oxidavel presente na agua residuaria
(HILARES et al., 2021).

Os Processos Oxidativos Avancados (POAs) sao alternativas empregadas no
tratamento de efluentes devido a capacidade de promover a degradacdo de
compostos organicos por meio da formacdo de espécies altamente oxidantes,
especialmente o radical hidroxila (*OH). Nesse contexto, o peréxido de hidrogénio
(H,O,) apresenta importancia por atuar como agente oxidante e participar da
geracao dessas espécies durante o processo (PIGNATELLO; OLIVEROS; MACKAY,
2006).

A aplicacdo de processos baseados em H,0, também apresenta potencial no
tratamento de efluentes provenientes de abatedouros avicolas. Leitdo et al. (2017)
avaliaram o processo foto-Fenton aplicado a esse tipo de efluente e obtiveram
reducdo de 89,5% da DQO, demonstrando a possibilidade de utilizacdo de
processos oxidativos para reducao da carga organica.

SSUEM="  RCVPg N




~{UEM=S
35° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica 35°EAIC
15° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica JUnior | U EINN{@R

N~ PPGUem

09 e 10 de novembro de 2026

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do processo
H,0O,/UV no tratamento de efluente de abatedouro avicola, considerando diferentes

condigdes de pH, tempo de tratamento e razdo DQO:H,0,, utilizando a remocao da

DQO como parametro de avaliacéo.

MATERIAIS E METODOS

Para tratamento do efluente de abatedouro avicola, apés o floculador, foi utilizado o
processo H>O,/UV artificial, com o reator mantido dentro de uma camara fechada,
confeccionada em estrutura de madeira, com a presenca de uma lampada UV-C (15
W; Comprimento de onda com pico em 253,7 nm) acima do reservatorio de efluente.
A superficie interior da camara foi revestida com papel aluminio para promover a
reflexao dos raios UV. Em todos os ensaios foi utilizado o volume 1,5 L de efluente
no reator. Uma bomba peristaltica realizou a recirculacdo constante do efluente
durante o processo, permanecendo aproximadamente 1L dentro do reator sob a
acao de luz UV e 0,5 L em reservatério externo. A adicao de Peréxido de Hidrogénio
e a coleta de amostras eram realizadas neste reservatério, o qual ficou protegido da
luz ambiente para nao interferir no efluente em tratamento.

Ensaios preliminares foram realizados para estabelecer uma faixa de trabalho
quanto a razao [DQOJ:[H202] (m/m), pH e tempo de processo. Os parametros
avaliados no efluente ao longo do processo foram o H>O; residual e o teor de DQO.
A partir desses resultados foi delineado um planejamento fatorial 23, sem replicas e
sem ponto central, totalizando 8 experimentos executados de forma aleatéria,
conforme Tabela 1. A DQO inicial do efluente era de 700 mg/L e o H.O» utilizado
possuia 600 mg/L. Para iniciar o experimento foi adicionado no vaso de mistura 50%
do volume de H.O: calculado, sendo posteriormente realizada duas adi¢gdes com o
volume restante.

A DQO no efluente tratado foi utilizada como variavel resposta, sendo realizada a
analise dos resultados pelo software R.

Tabela 1 - Planejamento Fatorial 22 para o tratamento do efluente avicola.

Ordem pH Tempo (h) Razao DQO:H,0;
(m/m)
1 3 4 1:6
2 6 1 1:6
3 3 4 1:2
4 3 1 1:2
5 6 1 1:2
6 6 4 1:6
7 3 1 1:6
8 6 4 1:2

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nos experimentos estdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Resultados experimentais

Ordem pH
(h)
1 3 4
2 6 1
3 3 4
4 3 1
5 6 1
6 6 4
7 3 1
8 6 4

Tempo

Razao

DQO:H202

(m/m)
1:6

— ot )t )

H20- DQO %
residual (mg/L) remocao

(mg/L) DQO
3028 443 36,7
4097 775,8 -10,8
722,2 39,1 94,4
1173,6 356,9 49,0
361,1 462,7 33,9
14445 638,9 8,7
3777.,8 755,6 -7,9
472,2 672,0 4,0

Como o planejamento fatorial 23 foi conduzido sem réplicas experimentais, o impacto
de cada variavel e de suas interagdes foi avaliado por meio do calculo dos Efeitos
Reais. O efeito real representa o impacto médio na porcentagem de remocgao de
DQO ao alterar um fator do seu nivel baixo (-1) para o seu nivel alto (+1). A Tabela 3
resume os efeitos calculados para o sistema.

Tabela 3 - Estimativa dos efeitos reais para o planejamento experimental.

Fator / Interacao

pH

Tempo

Razao (DQO:H»0,)

Interacdo pH x Tempo

Interagéo pH x Razéo

Interacdo Tempo x Razéao

Efeito Real (%)

-34,10

+19,90

-38,65

-25,10

+18,65

+12,15

Comportamento no

Sistema
O aumento do pH reduz
drasticamente a
eficiéncia.

O aumento do tempo de
tratamento favorece a
remocao de DQO.

A razdo 1:2 apresenta
maior remocado de DQO
que a razao 1:6.

O efeito do tempo de
tratamento depende do

pH.
O efeito da razédo
DQO:H,O, depende do
pH.

O efeito do tempo de
tratamento varia conforme
a razdo DQO:H,0,.
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Os resultados indicaram maior remocao de DQO em pH 3, situacdo em que o ferro
permanece soliuvel em sua forma catalitica ativa, permitindo a decomposicao
eficiente do H>O» e a geracdo mais eficiente de radicais hidroxila (*OH), que atacam
e degradam a matéria organica. Em pH 6 ocorre a precipitacdo do ferro na forma de
hidréxido férrico Amorfico [Fe(OH)s], o que desativa a reacao catalitica. Sem a
ativacao do ferro, o peréxido de hidrogénio residual permanece no meio sem reagir €
a eficiéncia de remocao de DQO cai para valores nulos ou proximos de zero.
Verificou-se também que o0 aumento na adicdo de H>O, nado significa maior remocao
de DQO, sendo fundamental o controle da concentracdo do H.O» no processo,
evitando teor residual elevado.

CONCLUSOES

O processo H>Oo/UV para tratamento do efluente avicola ap6s o floculador indicou
as melhores condi¢des experimentais, dentre os niveis estabelecidos, em menor pH,
maior tempo e menor razdo DQO:H,0,. Ensaios adicionais no ponto central de cada
parametro podem contribuir para otimizar ainda mais as condi¢cdes experimentais
para tratamento deste efluente.
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