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RESUMO

A mastite bovina compromete a glandula mamaria, qualidade e a producao de leite,
tornando relevante avaliar alternativas de controle dos patégenos. Este trabalho
avaliou, in vitro, gel de extrato natural e um produto fitoterapico comercial contra
cepas de Staphylococcus aureus e Escherichia coli isoladas de vacas leiteiras.
Extratos aquosos de Eucalyptus sp. e Camellia sinensis (10 g/100 mL) foram
mantidos em banho-maria a 60 °C por duas horas e filtrados; prépolis, pentabibtico,
alcool e agua serviram como controles. A triagem foi feita por microdiluicdo (100 a
6,25%), com semeadura em agar Mueller-Hinton e incubacao a 35 °C por 48 horas.
Por apresentar melhor desempenho, o eucalipto foi usado para elaboracao do gel,
obtido de 50 g de folhas secas em 300 mL de agua destilada e homogeneizado com
carbopol. Em leite UHT inoculado com as duas cepas, dez tratamentos foram
avaliados em duplicata, com 1, 3 e 5 mL de inéculo, com o gel ou com fitoterapico,
seguidos de diluicdes seriadas e contagem de colbnias; também realizou-se o teste
de difusdo em disco. No ensaio em leite n&do houve diferenga significativa entre os
tratamentos (p = 0,162). No teste de difusdo em disco, o produto comercial
apresentou halo médio de 16,58 + 5,52 mm e o gel de eucalipto, 7,75 + 1,42 mm (p
= 0,0004). Conclui-se que o gel de Eucalyptus sp. nao reduziu a contagem
bacteriana no leite e foi menos efetivo que o produto comercial na difusdo em disco.

INTRODUCAO

A mastite bovina € uma doenca de grande importdncia para a atividade
leiteira por afetar a glandula mamaria, reduzir a qualidade do leite e gerar prejuizos
ao sistema de producgéo. A resposta inflamatéria esta relacionada ao aumento da
contagem de células somaticas e a alteragdes na composicao do leite, com reflexos
sobre a saude dos animais e a rentabilidade da atividade; estima-se que 70 a 80%
das perdas decorram da forma subclinica da doenca (SIMOES; OLIVEIRA, 2012).
Entre o0s microrganismos associados a mastite, Staphylococcus aureus e
Escherichia coli estao entre os agentes de maior destaque.

O tratamento convencional utiliza antimicrobianos, porém a resisténcia
bacteriana, o custo dos protocolos terapéuticos e a possibilidade de residuos no leite
estimulam a busca por alternativas que possam ser avaliadas de forma segura e
controlada (LAGINESTRA et al., 2024). Nesse contexto, produtos de origem vegetal
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vém sendo estudados in vitro antes de aplicacdo em animais, com resultados
variaveis conforme a espécie vegetal, o solvente e a concentracdo empregados
(BEZERRA et al., 2009; MEZZASALMA et al., 2025).

Neste estudo avaliou-se, in vitro, o potencial antimicrobiano de extratos
naturais e de um gel formulado a partir de Eucalyptus sp. frente a microrganismos
causadores de mastite, em comparacao a um produto fitoterapico comercial.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido no Laboratério de Microbiologia da Fazenda
Experimental de Iguatemi (Comcap/FEIl), da Universidade Estadual de Maringa.
Foram utilizadas cepas de Staphylococcus aureus e Escherichia coli isoladas de
vacas leiteiras, reativadas e mantidas em meio de cultura por trés dias.

Os extratos aquosos de Camellia sinensis, Eucalyptus sp e Propdlis foram
preparados com 10 g de material vegetal para cada 100 mL de &gua destilada; as
suspensoes foram homogeneizadas, mantidas em banho-maria a 60 °C por duas
horas e filtradas em papel filtro qualitativo. Na triagem inicial foram avaliados
eucalipto, cha da india, prépolis e pentabi6tico, além de alcool e agua como
controles. A microdiluicdo foi realizada em placas de 96 pocos, com 0,2 mL das
suspensdes bacterianas e concentracées de 100%, 50%, 25%, 12,5% e 6,25%.
Apébs a semeadura em agar Mueller-Hinton, as placas foram incubadas a 35 °C por
48 horas.

O gel avaliado nas etapas seguintes foi produzido a partir do extrato de
Eucalyptus sp., em razdo do melhor desempenho na triagem. As folhas secas foram
trituradas em moinho até a obtencao de pd; 50 g desse material foram adicionados a
300 mL de agua destilada, mantidos em banho-maria a 60 °C por duas horas e
filtrados no dia seguinte. O extrato foi entdo homogeneizado com carbopol e mantido
sob agitagao por cinco horas.

No ensaio em leite foram utilizadas amostras de leite UHT e dez tratamentos,
em duas repeticoes. As cepas ativadas foram quantificadas por diluicdo seriada
decimal até a ordem de 10- 3, e cada indculo foi composto por volumes iguais das
suspensoes de S. aureus e E. coli. O tratamento 1 correspondeu ao controle com
leite UHT sem in6culo. Os demais combinaram 1, 3 ou 5 mL desse indculo com leite
UHT, sem produto, com gel de eucalipto ou com o medicamento fitoterapico
comercial em bisnaga (composicao: agua, extrato de carqueja, extrato de mamao,
extrato glicolico de aloe vera, 6leo de andiroba, 6leo de alecrim, extrato de
barbatiméo, extrato glicélico vegetal, 6leo de melaleuca, hydroxyethylcellulose,
adcinomethyl propanol, resina de copaiba, methylparaben, propylparaben, disodium
EDTA). Foram feitas diluicdes seriadas seguidas da contagem das colbnias e célculo
de UFC/mL.

Para complementar a avaliagdo, foi realizado teste de difusdo em disco
(NONATO et al., 2024) com o gel teste e o produto fitoterapico comercial, sendo o
didmetro do halo mensurado. Os halos foram classificados segundo Alves et al.
(2000). O delineamento foi inteiramente casualizado, com dez tratamentos, e as
analises foram realizadas no pacote computacional SAS (2004).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores das contagens microbianas constam na Tabela 1. Nao houve
diferenca significativa entre os dez tratamentos quanto a contagem bacteriana (p =
0,162), ou seja, ndo houve redugdo da carga microbiana no leite, tendo o gel teste
apresentado efeito semelhante ao do produto comercial.

Tabela 1. Média da contagem bacteriana (log 1o) em leite contaminado, por tratamento.

Trat. Condicao Média (log UFC/mL)
2 1 mL de in6culo + UHT 8,064
3 1 mL de in6culo + UHT + gel 8,049
4 1 mL de in6culo + UHT + bisnaga 7,927
5 3 mL de inéculo + UHT 7,670
6 3 mL de inéculo + UHT + gel 7,689
7 3 mL de inéculo + UHT + bisnaga 7,909
8 5 mL de inéculo + UHT 7,564
9 5 mL de inéculo + UHT + gel 7,946
10 5 mL de inéculo + UHT + bisnaga 7,389

As médias correspondem a carga bacteriana final expressa em log UFC/mL. O tratamento 1 (leite
UHT sem indculo) foi utilizado como controle negativo. Tratamento 1= controle, sem inoculagao

No teste de difusdo em disco houve diferenca significativa entre os produtos
(p = 0,0004), conforme a Tabela 2.

Tabela 2. Diametro dos halos de inibicdo no teste de difusdo em disco.

Produto Média + desvio (mm) Amplitude (mm)
Bisnaga (fitoterapico comercial) 16,58 £ 5,52 11-31
Gel de Eucalyptus sp. 7,751 1,42 6-11

Médias seguidas do desvio-padrao. O didmetro foi medido de uma extremidade a outra do halo,
incluindo o préprio disco.

De acordo com Alves et al. (2000), o halo médio de 7,75 mm observado para
o gel de Eucalyptus sp. classifica o produto como inativo. Os valores individuais do
gel variaram de 6 a 11 mm, abrangendo resultados inativos (< 9 mm) e parcialmente
ativos (9—12 mm). O medicamento comercial, com média de 16,58 mm, enquadra-se
como ativo, com valores individuais entre 11 e 31 mm, distribuidos entre as
categorias parcialmente ativo, ativo e muito ativo.

Os halos obtidos com o gel de eucalipto foram inferiores aos relatados na
literatura para outros produtos naturais frente a agentes da mastite. Bezerra et al.
(2009), avaliando extrato de jurema-preta (Mimosa tenuiflora) sobre S. aureus
isolado de casos de mastite bovina, observaram halos entre 6 e 25 mm, com
sensibilidade considerada a partir de 12 mm, e sensibilidade de 100% dos isolados
nas diluicoes de 1:1 a 1:32. Laginestra et al. (2024), trabalhando com éleo essencial
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de Tetradenia riparia, também relataram atividade sobre bactérias causadoras de
mastite. Mezzasalma et al. (2025) verificaram que o extrato de folhas de Eucalyptus
globulus foi ativo sobre bactérias isoladas de mastite bovina, porém
significativamente menos eficaz quando comparado aos compostos isolados da
planta (acidos ursoélico e asiatico). Esse conjunto de resultados sugere que a
concentragdo dos principios ativos no extrato aquoso, e ndo a auséncia de atividade
da espécie vegetal, seja o fator limitante observado neste estudo, o que é
compativel com o desempenho do gel aqui avaliado.

CONCLUSOES

Nas condicbes avaliadas, o gel de Eucalyptus sp. nao reduziu a contagem
bacteriana no leite inoculado, comportando-se de forma semelhante ao produto
fitoterapico comercial. No teste de difusdo em disco, o produto comercial foi mais
efetivo, enquanto o gel foi classificado como inativo. Os resultados indicam a
necessidade de ajustar a concentracdo do extrato e a formulacdo do gel antes de
novas avaliacées in vitro.
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